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1. Taster und Schalter:

©

N

Wiz> 027knmh 237°
HM1: 2644m HMSL

MEnc +0.6n 2
=241 +0192m -42°

ALBST 048.9 263"
(101 +18.0 221"

ZANDER SR940

Taster +1/ -1:
andert den mit dem Cursor markierten Wert um +1 oder -1.

Taster Cursor vor / zuruck:
bewegt den Cursor von Zeile zu Zeile abwarts oder aufwarts.

Taster Seite vor / zurick:
wechselt den gesamten Text des LCD.

Schalter Variometer / Automatik / Sollfahrt:
bestimmt die Betriebsart des Segelflugrechners; die Art der Automatik wird bei den
Voreinstellungen (Textseite 02: Vorgaben) bestimmt.

Tasterkombination +10 / -10:

(Taster £1 und Cursor gleichzeitig nach unten oder nach oben) &ndert den mit dem
Cursor markierten Wert um +10 und -10.

Tasterkombination Audio lauter / leiser:

(Taster Cursor und Taster Seite gleichzeitig nach unten oder nach oben) andert die
Lautstarke des Audios; die Lautstarke muld jeweils fur Betriebsart Variometer und
Sollfahrt getrennt eingegeben werden.

Alle Taster und Tasterkombinationen haben Dauerfunktion. Wenn man also zum
Beispiel den Taster +1 gedruckt halt, dann erhdht sich der mit dem Cursor markierte
Wert fortlaufend um +1.
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Sonderfunktionen der Taster:

Tasterkombination Riicksetzen (-R-):
(Taster £1 und Seite gleichzeitig nach unten);

setzt die Stoppuhr zurtick auf 00:00, setzt die Teilstreckennummer auf 01
(=Abflugpunkt) und l6scht die Statistik; wird beim Abflug betatigt.

Tasterkombination Stoppuhr anhalten:
(Taster £1 und Seite gleichzeitig nach oben);

halt Stoppuhr und Statistik an; wird beim Zieluberflug betéatigt;
nur wahrend des Flugs aktiv.

Tasterkombination Voreinstellungen setzen:
(alle drei Taster gleichzeitig nach oben);

Ubernimmt einen kompletten Satz friiher gespeicherter Voreinstellungen (nur wenn
vorher mit ,02 Vorgaben / 19=Vorgaben speichern“ auch welche abgespeichert
wurden).

Tasterfunktion Cursor auf MacCready-Wert:
(auf Flugseite: Seite-Taster 0.5 Sekunden nach oben);

Cursor wird auf MacCready-Wert mc gesetzt

Tasterfunktion Einmal-Windibernahme:
(auf Flugseite: Seite-Taster 2 Sekunden nach oben);

der gerade gemessene Wind wird zum Gleitpfadrechner tGbertragen.

Tasterfunktion automatische Windibernahme ein:
(auf Flugseite: Seite-Taster 3.5 Sekunden nach oben);

der mittlere Kompasswind wird fortlaufend zum Gleitpfadrechner tbertragen.

Alle Taster, Tasterkombinationen und der Schalter kénnen lber eine Fernsteuerung
betatigt werden (siehe dazu 12. Fernsteuerung).
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2. GPS-Flugseite:

Die Flugseite ist in drei Bereiche aufgeteilt. Im oberen Fenster kbnnen verschiedene
Informationen zeilenweise ausgewéahlt und angezeigt werden (Infozeilen). Der mittlere
Bereich betrifft den Segelflug: MacCready-Eingabe, gemessenes mittleres Steigen /
mittleres Nettosteigen, Sollfahrtinformation, Eingabe der Windkomponente fir den End-
anflugrechner, Abweichung vom Gleitpfad. Das untere Fenster zeigt die GPS-Daten:
Name des nachsten Wendepunkts, Entfernung und Richtung dahin, gewahlte Route,
Teilstrecke, seitliche Ablage von der Kurslinie in km, Flugrichtung tber Grund. Aus
Platzgrinden wird die Kursabweichung (Unterschied zwischen Richtung zum
Wendepunkt und Flugrichtung Uber Grund) im mittleren Fenster dargestellt. Die Pfeile
zeigen, wohin man steuern muss, um die angezeigten Werte kleiner zu machen.

Betriebsart ,Sollfahrt*:

W - > 012kmh 342° Infozeile 1: hier: Wind mit Starke und Richtung

HML: 1245m MSL Infozeile 2: hier: Hohenmesser MSL

1.5mc +0.6n "2 MacCready-Wert,mittl. Nettosteigen, Mini-Sollfahrtgeber
_T_gﬁIKIVH Sgémzn I%?: Windkomponente, Abweichung vom Gleitpfad, Kursabw.
3/ 01 h07.. 3 143° nachster Wendepunkt: Entfernung und Richtung (missw.)

Route 3/ Teilstrecke 01, seitl. Ablage von der Kurslinie,
Flugrichtung tber Grund (missweisend)

Betriebsart ,Variometer:

I I
[T.5nc +2.3M VA |

MacCready, mittleres Steigen, Anzeige ,Variometer*

Bringt man den Cursor auf die letzte Position in der untersten Zeile, so kann man,
ahnlich wie bei den Infozeilen oben, die angezeigte Information auswechseln und den
Wind mit Starke und Richtung anzeigen lassen (absolute Richtung bei ,Variometer®,
relative Richtung bei ,Sollfahrt®).

3/01 >12knmh 342° Route 3/ Teilstrecke 01, Wind mit Stérke und Richtung

Die GPS-Flugseite verwendet als Entfernungsinformation fir den Endanflugrechner die
GPS-Entfernung zum néchsten Zielpunkt / Wegpunkt. Die Routen werden mit
Wegpunkten aus der Wegpunktliste zusammengestellt.

Wird der GPS-Empfang unterbrochen, so erscheinen zuerst bei der GPS-Flugrichtung
Uber Grund und der Abweichung der GPS-Flugrichtung anstelle der Zahlen Striche;
nach einer Minute ohne GPS-Empfang wird die GPS-Flugseite durch die Flugseite
ohne GPS ersetzt. Dabei wird die Entfernung nur noch in ganzen Kilometern angezeigt
und die Kursabweichung verschwindet vollig. Die Entfernung wird tbrigends ohne GPS
entsprechend der Fluggeschwindigkeit heruntergezahlt. Setzt der GPS-Empfang wieder
ein, so erscheint nach 10 Sekunden wieder die GPS-Flugseite.

Der gemessene Wind kann zum Gleitpfadrechner Gbertragen werden. Dabei wird aus
dem Wind mit Starke und Richtung die Windkomponente in Richtung Wendepunkt
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berechnet und nach W gebracht (Einmal-WindUibernahme: Seite-Taster flr 2 Sekunden
nach oben).

Ist bei Windubernahme auf einer der beiden Infozeilen die Restdistanz zum Endpunkt
angewahlt, wird der im Mittel wirksame Wind fur den gesamten restlichen Flug
berechnet und nach W lbertragen (Anflug Gber eine oder mehrere Ecken).

Man kann die Windibernahme auch fortlaufend vornehmen lassen. Die automatische
Windubernahme wird eingeschaltet mit Seite-Taster 3.5 Sekunden nach oben (,W*
wechselt dann zu ,w"), sie wird beendet mit einer direkten Eingabe bei w oder mit einer
einmaligen Windubernahme. Fir die automatische Windibernahme wird der tber die
letzten zwei Minuten gemittelte Kompasswind verwendet.

Die automatische Windiibernahme ist dann von Vorteil, wenn man in der Umgebung
eines Aul3enlandefeldes oder des Heimatflugplatzes fliegt und die Peilung zum
Zielpunkt sich fortlaufend &ndert: unabhangig von der gegenwartigen Flugrichtung wird
fur den Gleitpfadrechner immer der richtige Wind zum Zielpunkt verwendet, also auch
wenn man z.B. vom Flugplatz wegfliegt. Der Nachteil der automatischen
Windnachfihrung besteht darin, dal3 durch schwankende Windmessungen auch die
Anzeige des Gleitpfades schwankt und die entlang des Flugweges gewonnene oder
verlorene Hohe nicht mehr erkennbar ist. Fur den Endanflug selbst sollte die
automatische Windubernahme wieder abgeschaltet werden, um die Leistung des TE-
kompensierten Gleitpfadrechners voll nutzen zu kénnen. Da die Peilung zum Zielpunkt
sich kaum andert, reicht eine einmalige Windibernahme vor dem Endanflug véllig aus.

Die Windmessung mit Richtung und Starke kann sowohl im Kreisflug als auch im
Geradeausflug erfolgen. Beim Kreisflug wird Uber einen ganzen Kreis
Fluggeschwindigkeit und GPS-Geschwindigkeit verglichen und ausgewertet. Fur die
Windmessung im Geradeausflug ist ein Magnetkompass mit elektrischem Abgriff
erforderlich. Damit wird dann Fluggeschwindigkeit und Flugrichtung mit der GPS-
Geschwindigkeit und GPS-Richtung tiber Grund verglichen.

Die Windmessung im Kreisflug erfordert ein hochwertiges GPS (wie z.B. im
Flugdatenrecorder GP940). Die Messung erfolgt erstmals nach einem 360°-Vollkreis,
dann jede Sekunde solange gekreist wird. Der Kreis darf nicht langer als 60 Sekunden
dauern, das GPS darf wahrend des Kreisens nicht ausfallen. Es wird der Versatz der
Thermik gemessen, der allerdings nicht immer dem grossrdumigen Wind entspricht.
Das Verlagern des Kreises in der Thermik durch den Piloten hat Ubrigens keinen
Einfluss auf die Messung. Auch Fahrtmessfehler beeinflussen die Messung kaum.

Fur die Windmessung im Geradeausflug ist eine kalibrierte Deviationstabelle flr den
Magnetkompass erforderlich, die in den Segelflugrechner eingegeben wird. Fir eine
brauchbare Messung sollte man mindestens 20 Sekunden lang ruhig geradeaus
fliegen. Mit der Windmessung im Geradeausflug erhalt man Informationen Uber
Luftstromungen. Besonders wichtig sind diese Informationen beim Gebirgssegelflug,
aber auch im Flachland kann die Windmessung im Geradeausflug beim Anflug auf
Thermikwolken sehr hilfreich sein.
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Aktionen auf der GPS-Flugseite:

(Seite vor: Taster nach unten;

Seite zurlick: Taster nach oben)

Infozeile andern:

Cursor auf Infozeile 1 oder 2 und Infozeilen durchblattern
mit Taster +1/-1

Erlauterungen zur
Infozeile:

Cursor auf Infozeile 1 oder 2, Seite vor betéatigen

MacCready-Wert
andern:

Cursor auf mc und mit +1/-1 oder +10/-10 andern

Windkomponente fur
Gleitpfadrechner andern:

Cursor auf W und mit +1/-1 oder +10/-10 &ndern
(Ruckenwind = +)

Teilstrecken einer Route
weiterschalten:

Cursor auf Teilstreckennummer und mit +1/-1 vor- und
zuruckschalten

Boje setzen (Position
merken):

Cursor auf Wegpunktnamen, +1 tasten

Boje abspeichern:

Cursor auf * BOJE setzen, Seite vor betatigen, +1 = JA
tasten

vorherigen Wegpunkt
wieder herstellen:

Cursor auf Wegpunktnamen, -1 schalten

wichtige Einstellungen
vor jedem Start
vornehmen:

Cursor auf mc, Seite vor betéatigen

Informationen tber den
nachsten Wegpunkt
anzeigen:

Cursor auf Wegpunktnamen, Seite vor betatigen

aktive Route anzeigen
oder andern:

Cursor auf Teilstreckennummer, Seite vor betatigen

Cursor schnell auf mc
setzen:

Seite zurtck fur 0,5 Sekunden betéatigen

Windkomponente W flr
Gleitpfad aus GPS-Wind
Ubernehmen:

Seite zuruck fur 2 Sekunden betétigen

Windkomponente w flr
Gleitpfad fortlaufend

nur mit Kompass:
Seite zuruck fur 3.5 Sekunden betéatigen

Uubernehmen: (abbrechen mit direkter Eingabe bei w)

Abflug: beide Taster -R- nach unten driicken

nach Abflug: Teilstreckennummer mit +1 weiterschalten auf den ersten
Wendepunkt

Zieluberflug: nur wenn es um Sekunden geht:

beide Taster -R- nach oben driicken

SR940 1/01
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3. Flugseite ohne GPS: (kein GPS angeschlossen)

Der Distanzrechner zahlt eine eingegebene Distanz bei der Betriebsart Sollfahrt
entsprechend der Fluggeschwindigkeit zurtick. Die Windkomponente wirkt ebenfalls auf
die Distanzzahlung (sowohl bei Sollfahrt als auch bei Variometer). Neben der Eingabe
von Teilstrecken Uber Wegpunkte wie fir GPS kénnen auch Teilstrecken vorgewahlt
werden, ohne Wegpunkte zu benutzen (Route 9: direkte Eingabe von Distanzen und
Kursen; die Kurse werden dabei nur zur Anzeige verwendet). An den Wenden wird
beim Weiterschalten der Teilstrecken auf der Flugseite die jeweils nachste Teilstrecke
in den Distanzzahler Ubertragen. Wahrend man den Distanzzahler zur Navigation
verwendet, dirfen also die Teilstrecken nicht weitergeschaltet werden!

Fur die Windberechnung wird der Distanzzahler an einer bekannten Position auf die
wahre Distanz gesetzt. Nach einiger Zeit kann man dann eine mdgliche Abweichung
der angezeigten Distanz gegeniber der wahren Distanz Uber die Verstellung der
Windkomponente ausgleichen.

Betriebsart ,Sollfahrt*:

14: 28: 53 03: 21 Infozeile 1: hier: Uhrzeit, Stoppuhr

HML: 1245m MSL Infozeile 2: hier: Hohenmesser MSL

}-Og\r/rvc "Z'glgn n2 MacCready-Wert, mittl. Nettosteigen, Mini-Sollfahrtgeber
- m = Windkomponente, Abweichung vom Gleitpfad

TANNH 089km 132 . . ) .

3/01 0316km ges. Wegpunktnamen, Distanzzahler, Richtung der Kurslinie

Route 3/ Teilstrecke 1, bisher geflogene Gesamtstrecke ohne

Wind

Betriebsart ,Variometer:

[1.5mc +2.3M VA |  MacCready-Wert,mittleres Steigen, Anzeige,Variometer

ohne Wegpunktliste:

----- 089km 132°
9/ 01 0316km ges.

Ist ein Kompass angeschlossen und die Kompassfunktion eingeschaltet, so erfolgt die
Distanzzahlung nur im Geradeausflug (festgestellt durch den Kompass). Die
Umschaltung Vario / Sollfahrt hat dann keinen direkten Einfluss mehr auf die
Distanzzahlung. Die Umschaltung Vario / Sollfahrt steuert jedoch den Grenzwert zur
Unterscheidung von Geradeausflug und Kreisflug; bei ,Vario® bleibt die Automatik
madglichst lange im Kreisflug, bei ,Sollfahrt“ moglichst lange im Geradeausflug.
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Aktionen auf der Flugseite ohne GPS:

(Seite vor: Taster nach unten; Seite zurtick: Taster nach oben)

Infozeile andern:

Cursor auf Infozeile 1 oder 2 und Infozeilen durchblattern
mit Taster +1/-1

Erlauterungen zur

Cursor auf Infozeile 1 oder 2, Seite vor betéatigen

Infozeile:

MacCready-Wert Cursor auf mc und mit +1/-1 oder+10/-10 andern
andern:

Windkomponente Cursor auf W und mit +1/-1 oder +10/-10 &ndern
andern: (Ruckenwind = +)

Distanz D &ndern:

Cursor auf D und mit +1/-1 oder +10/-10 weiterschalten
(Windrechner startet)

an der Wende nachste
Teilstrecke nach D
Ubertragen:

Cursor auf Teilstreckennummer, mit +1 weiterschalten
(Windrechner startet)

wichtige Einstellungen
vor jedem Start
vornehmen:

Cursor auf mc, Seite vor betéatigen

Sicherheitshdhe fur den
Gleitpfadrechner
eingeben:

Cursor auf Abweichung vom Gleitpfad setzen, Seite vor
betatigen

Informationen tber den
nachsten Wegpunkt
anzeigen:

Cursor auf Wegpunktnamen, Seite vor betatigen

aktive Route anzeigen
oder andern:

Cursor auf Teilstreckennummer, Seite vor betatigen

Cursor schnell auf mc
setzen:

Seite zuruck fur 0,5 Sekunden betéatigen

vorbereiten:

Abflug: beide Taster -R- nach unten driicken

nach Abflug: Teilstreckennummer mit +1 weiterschalten auf erste
Teilstrecke

Windrechnung an einer bekannten Position D setzen; mindestens 5

Minuten warten

Windrechnung
vornehmen:

W verstellen, bis D mit der wahren Entfernung
Ubereinstimmt
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4. Info-Zeilen:

Die obersten beiden Zeilen der Flugseite kdnnen jeweils aus einem Angebot von
verschiedenen Info-Zeilen ausgewahlt werden. Die Info-Zeilen werden ausgewahlt,
indem man auf der Flugseite den Cursor in die erste oder zweite Zeile setzt und die
Zeilen mit +1/-1 weiterschaltet.

Einige Info-Zeilen sind nur nutzbar, wenn die entsprechenden Optionen wie GPS,
Kompald und/oder Beschleunigungsmesser vorhanden sind.

HML:  1245m MsL Hohenmesser m MSL (=QNH)

HW: 0905m GN\D Hohenmesser m GND (=QFE)

HVB: 04082 ft M5L |Hohenmesser ft MSL

HW: 02967 ft G\ND |Hohenmesser ft GND

HVb: 02679 ft FL |Hohenmesser ft FL (=Flight Level, wie bei
1013hp-Einstellung)

14: 28: 53 03: 21 | Uhrzeit, Stoppuhr

nc=0: +0357m Gleitpfadanzeige fiir MacCready = 0 (Wind jedoch
bertcksichtigt)

Di st =Rest 0373km | Restdistanz (fiir Anflug tiber eine oder mehrere Ecken)
W:> 342° 012kmh | Wind mit Richtung und Starke

W:* 356° 008kmh | (> = wind-Update geradeaus, *=Wind-Update Kreisflug)
342°>12knmh -161° | Windrichtung absolut, Windstarke und Windrichtung relativ
356°*08kmh -021° | zyr Flugrichtung

VWonp: > +12knh | GPS-Windkomponente (+=Rickenwind)

K >+012 Q >+003 |GPS-Windkomponente (K) und Querwind/Drift (Q)
196°*+0. 5M .012° | Zentrierhilfe: Zentrierrichtung absolut, moglicher Gewinn in
m/s, Richtung relativ (mit Tonsignal bei Richt.rel.=0)

Vgps: 094kmh | GPS-Geschwindigkeit iiber Grund

Vr: 078kmh | Reisegeschwindigkeit

1245m 04082f 078 |Hohen mMSL, ftMSL, Reisegeschwindigkeit Vr

Vne: 153kmh | optimale Fluggeschwindigkeit (abhangig von mc-Wert und

Polare)

nGELZ: 41 | mittlere Gleitzahl gemessen lber 15 Sek.

Myes: +1.3m's | mittleres Steigen seit Umschaltung auf ,Variometer*

Tenp: +24.9°C | AuRentemperatur

pTenp: 21.7°C |potentielle Temperatur

VKK -1 |optimale Wolbklappenstellung (nur mit Beschl.-messer)

Test : 00000 |Inhalt der auf der Textseite 24 angew&hlten Adresse
---0 grafische Anzeige der Kursabweichung

BLAUB 02.5 249° |nachstgelegener Flugplatz (Entfernung und Richtung)

BLAUB 02.5 -093° |pej vario absolute, bei Sollfahrt relative Richtung

*P006 11.3 275° |n&chstgelegene besondere Position (z.B. gemerkte Punkte)

*P006 11.3 _.146°

DMUEN 43.9 097° |nachstgelegener Luftraum

DMUEN 43.9 .021°

Fot 0o- Sek2: .043° |Fotosektor: Typ und Fotowinkel (im Sektor: 0°...45°)
True Brg. 076.3° |wahre Peilung (true bearing) zum GPS-Zielpunkt
Einige Erlauterungen zu den Infozeilen:
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Die Differenz zwischen den H&henmesseranzeigen MSL und GND wird durch die
Flugplatzhéhe bestimmt, die auf Textseite ,05 Eingaben” eingegeben wurde.

Soll der FL-H6henmesser HM5 benutzt werden, muss vor dem Flug auf der Textseite
,05 Eingaben® zuerst das QNH eingegeben werden, dann wird der Hohenmesser auf
Flugplatzhohe eingestellt. Die Hohenanzeige entspricht einem auf Standardhéhe
(1013hp) eingestellten Hohenmessers.

Die Stoppuhr wird geléscht mit den Tasten -R- (=Reset); die Stoppuhr z&hlt nur, wenn
das Flugzeug fliegt. Diese Stoppuhr arbeitet unabhangig von der Stoppuhr auf der
Textseite 07.

Die Gleitpfadanzeige mc=0 gibt einen Uberblick tiber vorhandene Reserven beim End-
anflug; es wird die gleiche Windkomponente wie beim normalen Gleitpfadrechner
verwendet.

Ist die Restdistanz als Infozeile angewéhlt, verwendet der Gleitpfadrechner diese
Restdistanz (= Entfernung zum n&chsten Wendepunkt + restliche Teilstrecken). Bei der
Windibernahme aus dem Wind mit Richtung und Starke wird dann der mittlere
wirksame Wind fir den Rest der Strecke berechnet und fir den Gleitpfadrechner
verwendet. Restdistanz ist die Strecke von der gegenwartigen Position zur nachsten
Wende zuzuglich aller restlichen Teilstrecken bis zum Endpunkt (Landepunkt).

Wird beim Wind mit Richtung und Starke die Messung unterbrochen (Ende des
Updates), so wird als Wind ein Wert angezeigt, wie er 10 Sekunden vor dem Ende des
Updates gemessen wurde; damit werden starkere Auswanderungen der Windanzeige
kurz vor dem Ende des Updates unterdrickt.

Die Zentrierhilfe zeigt an, in welche Richtung beim Kreisen in der Thermik verlagert
werden soll. Die Zentrierhilfe erfolgt nur im Kreisflug, die erste Messung wird nach
einem 360°-Vollkreis ausgegeben, danach erneut jede Sekunde solange gekreist wird.
Der Kreis darf wie bei der Windmessung nicht langer als 60 Sekunden dauern, die
Drehrichtung muss tber den ganzen Kreis gleich bleiben; das GPS muss von hoher
Qualitdt und gentgend schnell sein und darf wahrend des Kreisens nicht ausfallen.
Angezeigt werden die Richtung, in die eine Verbesserung empfehlenswert ist, die
maogliche Verbesserung des mittleren Steigens sowie die relative Richtung zur
Verbesserung hin. Die relative Richtung zeigt 000° an, wenn die Flugzeugnase in
Richtung Verbesserung zeigt, also 90° vor dem besten Steigen. Damit man diese
Anzeige nicht dauernd beobachten muss, kann auch ein Tonsignal eingeschaltet
werden, das dann bei jedem Nulldurchgang der relativen Richtung einmal ertént.Uber
die Eingabe eines Vorhalts kann man erreichen, dass Nulldurchgang und Tonsignal
etwas friher erfolgen. Ton (aus / nur mit Infozeile / ein), Vorhalt (0...9s) und Schwelle
(0.1...0.5m/s) kdnnen bei ,02 Vorgaben* / Untermenl 14 eingestellt werden.

Die GPS-Geschwindigkeit Uber Grund ist eine wahre Geschwindigkeit; méchte man
sie mit der Fluggeschwindigkeit vergleichen, so muss hier ,wahre Fluggeschwindigkeit
(TAS)" verwendet werden. Diese ist nur auf der Testseite unter Adresse 204 abzulesen
(in km/h).

Die Reisegeschwindigkeit Vr Dbericksichtigt den Ho6henunterschied zwischen
gegenwartiger Hohe und einer Anfangshohe. Die Berechnung wird bei jeder
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Wendepunkt-Umschaltung neu gestartet. Fiur die Hohendifferenz wird das seit
Berechnungsstart erzielte mittlere Steigen verwendet.

Der Pfeil bei der Fotosektoranzeige zeigt immer in Richtung Mitte Fotosektor.

True Bearing zeigt zu dem Punkt, der auf der Flugseite unten links angewahlt ist. Auf
der Flugseite unten rechts ist ebenfalls ein Bearing zum Zielpunkt zu sehen, jedoch als
».magnetic bearing” und nur in ganzen Grad.

Fur ,Area Asigned Tasks (AAT)“ werden normalerweise als Grenzen Entfernungen und
Peilungen zu einem Referenzpunkt (Wendepunkt) angegeben. Da bei grossen
Entfernungen die im SR940 angezeigte Peilung (Bearing) mit einem Grad Auflésung zu
ungenau ist und ausserdem auch die ortliche Missweisung enthélt, wird eine andere
Darstellung der Peilung angeboten: eine Peilung bezogen auf geografisch Nord
(,rechtweisend®, ,true”) und mit einer Dezimalstelle zusatzlich.

Einige Bemerkungen zur Anzeige von Peilungen in Segelflugrechnern und GPS-
Geraten: als Standard werden in der Luftfahrt missweisende Peilungen (magnetic
bearing) verwendet. Deshalb sind alle Richtungsanzeigen des SR940 ausser bei dieser
Infozeile missweisend (magnetic). Zur Berechnung der Missweisung wird im GPS-Gerat
eine Formel verwendet, die als Eingangswerte die geografische Position und das
Datum verwendet. Luftfahrtkarten verwenden nicht unbedingt die gleiche Formel und
ob alle GPS-Gerate die gleiche Formel verwenden, ist ebenfalls unklar. Deshalb darf
bei Auswertungen von Wettbewerbsfligen, bei denen Peilungen als Grenzlinien
angegeben sind, die Missweisung nicht verwendet werden. Grenzlinien missen also als
rechtweisende Peilungen (true bearing) angegeben werden!

Auch die Darstellung einer Peilung in ganzen Grad kann bei grosseren Entfernungen zu

Problemen fuhren: bei einer Entfernung von 50km macht 1° einen Sprung von 1000m;
damit ware auch die Ortsbestimmung vom Flugzeug aus entsprechend unsicher.
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5. Seitenorganisation:

programmierbar:

119 Statistik weitere Seiten 2...9

0) 05 Ei ngaben

Seite 1
Seite 0

Flugseite

Mit dem Taster Seite vor kénnen von der Flugseite aus weitere Seiten angewahlt
werden. Auf der Seite 1 und, falls bei den Voreinstellungen so eingegeben, auf den
weiteren Seiten 2 bis 9 kdnnen jeweils verschiedene Texte angewahlt werden. Damit
sind mit dem Seite-Taster gewlnschte Textseiten schnell erreichbar.

Fur die Seite O ist jedoch der Text vorbestimmt durch die Position des Cursors auf der
Flugseite; setzt man zum Beispiel auf der Flugseite den Cursor auf mc (MacCready-
Wert), so zeigt die nadchste Seite den Text fir andere wichtige Eingaben an; wird auf
der Flugseite der Wegpunktname angewéhlt, so zeigt die nachste Seite die
Wegpunktliste mit den Informationen dber diesen Wegpunkt; wahlt man die
Routeninformation mit dem Cursor an, so folgt als nachste Seite die Routeneingabe.

Die Anzahl und die Textbelegung der programmierbaren Seiten wird bei ,02: Vorgaben
/ Nr. 18=freie Seiten: “ eingestellt. AuBerdem kann man dort bestimmen, ob bei Seite
zuruck die Ruckkehr einzeln Uber alle Seiten oder als Sprung zur Flugseite erfolgen
soll.

Eine Besonderheit gilt, wenn nur eine programmierbare Seite vorhanden ist (Anzahl
freier Seiten = 1). Fur die Seite 1 wird kann dann kein Text vorbestimmt werden und es
wird dann auf der Seite 1 der Text angezeigt, den man vor Verlassen dieser Seite
zuletzt angewahlt hatte. Da die letzte freie Seite die Besonderheit hat, daf3 der Cursor
bei nochmaligen Betatigen des Tasters Seite vor aus jeder Position direkt zur
Textnummer zurtickkehrt, kann man auf der Seite 1 bequem Textseiten wechseln und
zu diesen wieder zurtckkehren.

Die Textseiten kdonnen auf den jeweiligen Seite verandert werden, indem man die

Textseiten-Nummer in der obersten Zeile (rechts neben der Seitennummer) mit +1/-1
oder +10/-10 verstellt.
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6. Textseiten:

Kontrasteinstellung fur LCD (Kontrast 0...10);
der Kontrast kann entweder sofort nach dem Einschalten
oder spater Uber diese Textseite nachgestellt werden.

Die Gerate-Nummer des SR940, das gultige Handbuch

sowie die geladene Programmversion werden hier
angezeigt.

Zur Eingabe der Voreinstellungen fur den SR 940.

Cursor in der dritten Zeile: Auswahl des Themas.
Cursor in der letzten Zeile: Auswahl der Option.

Die ausgewahlten Optionen bleiben auch bei
ausgeschaltetem SR940 erhalten.

Vor der ersten Benutzung:
Einstellungen entsprechend Abschnitt 8. Voreinstellungen
vornehmen!

Erlauterungen fur Infozeilen 1 und 2:

Auf diesen Textseiten werden Erduterungen zu den beiden
auf der Flugseite ausgewahlten Infozeilen gegeben.

Auf diesen Textseiten kann man auch direkt die Infozeilen

auswahlen, indem man die Info-Nummer in der zweiten
Zeile andert.

SR940 1/01 21.01.01

01: Kontrast

=05
ZANDER SR 940
Wer knr : 196231
Handbuch: 01/01
Ver si on: D2004

02: Vorgaben

01=

Mass- Ei nhei t en:
VA: H: D: W

1=ms m km kmh

03: Auswahl 1
07=
W :> 012kmh 342°

W nd (St aerke,
aus Richtung)

04: Auswahl 2
01=
HML : 1245m MSL

Hoehe ueber
Meer esspi ege
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Eingaben vor dem vor dem Start:

Flachenbelastung, beste Gleitzahl, QNH-Einstellung,
Hohenmesser des SR940 (H/SR), Hohenmesser des Loggers
GP940 (H/GP), Flugplatzhthe.

.Beste Gleitzahl* und Flachenbelastung bestimmen wesentlich
die verwendete Polare; verschmutzte Fligel werden durch
niedrigere Gleitzahleingabe bertcksichtigt.

05: Ei ngaben

Bal | ast =38k pne
beste GLZ =45
QNH =1021hp

>H/ SR= 00341mMSL
H/ GP= 00341mMSL
H/ Fl p. =0341mMSL

Die QNH-Einstellung ist fur FL (Flight Level) -Ho6henberechnungen absolut notwendig;
Hohenalarm, Differenzhbhenanzeige bei der Luftraumdarstellung und die Infozeile HM5

(FL-H6he) funktionieren nur mit korrekter QNH-Einstellung!

Vor jedem Start:
GP940 einschalten
zuerst QNH einstellen

dann H/GP auf Flugplatzhdhe einstellen

dann H/SR auf Flugplatzhéhe einstellen (fir Gleitpfadrechner)

SR940 und GP940 kénnen dann wieder ausgeschaltet werden

Hohenauswahl:

Ist ein Logger GP940 / Version 1.25 angeschlossen, kann man wéhlen, welche Hbhe
fur alle Hohenanzeigen (ausser der Gleitpfadanzeige) im SR940 verwendet wird.
Ausgewahlt ist immer der Hohenmesser, der als letztes verstellt wurde; dieser wird
durch einen Winkel gekennzeichnet. Die GP-H6he kann natirlich nur verwendet

werden, wenn der GP940 auch eingeschaltet ist.

Der Gleitpfadrechner verwendet als Endhéhe entweder die
Hohe des néchsten Wegpunkts oder, wenn keine Héhe flr den
Wegpunkt eingetragen ist, die bei 05: Eingaben eingegebene
Flugplatzhohe. Auf Textseite 06 kann man die verwendete
Hohe kontrollieren und eine Sicherheitshohe eingeben.

Empfehlung: Es ist einfacher, keine Sicherheit einzugeben und
dafur die Abweichung vom Gleitpfad auf der Flugseite als

06: Gleitpfad
Ende: 0591m MSL

= TANNHAUSEN
0491m MSL

+ Sicherheit
=100m

Ankunftshéhe Uber Grund zu betrachten. Dann kann die Ankunftshbhe (die die
Sicherheit enthalten muf3) je nach Situation beim Endanflug mit dem MacCready-Wert
variiert werden. Wenn man sich z.B. zu einer Direktlandung entschlief3t, kann man
rechtzeitig die Uberschissige Hohe durch eine hohere MacCready-Eingabe und

entsprechend héherer Fluggeschwindigkeit vernichten.
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Die Stoppuhr 2 wird gestartet entweder automatisch beim
Start, beim Dricken der Reset-Tasten oder automatisch
beim GPS-Abflug (das letzte Ereignis); angehalten wird sie
automatisch durch GPS-Uberflug, mit den Stopp-Tasten (=
Reset-Tasten nach oben) oder automatisch bei der Landung
(das erste Ereignis). Die erzielte Geschwindigkeit fur die
Gesamtstrecke wird angezeigt (Gesamtstrecke: Abflugpunkt
bis Endpunkt). Die Art des Ereignisses wird ebenfalls
dargestellt: F=Flug, R=Reset-Tasten, G=GPS, S=Stopp-
Tasten.

Uhrzeit und Datum werden als UTC (= GMT) eingegeben.

Die Ortszeit (LOCAL) wird gesetzt, indem man die Differenz
zur UTC in ganzen Stunden eingibt. Das Datum bleibt
jedoch weiterhin UTC.

Die Missweisung wird vom GPS automatisch gesetzt. Ohne
GPS kann die Missweisung von Hand gesetzt werden.

Mit GPS wird aul3erdem der verwendete GPS-Geratetyp,
Almanach-Datum (hier 10/99) und die GPS-Betriebsart
angezeigt (MGS = Mode/Geometrie/Signal).

07: Stoppuhr

ab: G 08:23:51
an: G 14:53:51
Zeit: 06: 30: 00
077. 6kmh

total: 0504.2km
08: Uhr/ Dat um
UTC= 12: 28: 53

Dat um= 30. 08. 94

LOC=
L OC:

UTC +02 Sstd
14:28: 53

09:

M ssw. / GPS

M sswei sung:

=-03°

(- =W +=E)

GPS- Typ: 1
Al m 1099 MGS: 899

Al m

| esen =NEI N

Der Geréatetyp wird erst nach GPS-Empfang (8xx) richtig angezeigt!

Die GPS-Betriebsarten:

000 Kein GPS angeschlossen

100 GPS-Zusatz angeschlossen, aber nicht eingeschaltet
500 Almanach einlesen beginnt

512 Almanach einlesen seit 12 Minuten

700 Satellitensuche - noch keinen gefunden

600 Satelliten gefunden - Ephemeriden einlesen

8gs GPS-Navigation o.k.

g Geometrie: 9=gut (auf 30 m genau) 6=schlecht (auf 1 km genau)
s Signalstarke: 9=gut O=schlecht (gelegentlich sollte 9 erscheinen)

Almanach:

nicht erforderlich fir Flugdatenrecorder GP940 oder

wenn ein Hand-GPS Uber NMEA-Schnittstelle angeschlossen ist

SR940 1/01 21.01.01
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Der Almanach enthalt die Bahndaten aller Satelliten. Diese Daten sind notwendig, um
die Satelliten nach dem Einschalten des GPS-Empfangers zu finden. Der Almanach
muld gelegentlich erneuert werden (alle 2 Monate), damit das Suchen der Satelliten
nicht zu lange dauert. Ohne Almanach kann das erste Suchen der Satelliten bis zu zwei
Stunden dauern; mit Almanach dauert es etwa 2 Minuten. Ist im SR940 kein Almanach
vorhanden (z.B. nach MASTER RESET oder nach Programmwechsel), so sollte man
mit der PC-Kopplung irgendeinen élteren Almanach laden.

Das Erneuern des Almanachs fur den alteren GPS-Zusatz:

Mindestens 30 Minuten GPS-Betrieb (MSG:8--) abwarten; dann ,Alm. lesen =JA"
setzen; nach 40 Sekunden ist der neue Almanach ubertragen und das neue Almanach-
Datum erscheint. Am besten liest man einen neuen Almanach nach der Landung ein,
wenn man langere Zeit mit GPS geflogen ist.

Wichtig fur die Benutzung des &lteren GPS-Zusatzes: vor dem Einschalten unbedingt

zuerst eine Route anwahlen, sodass auf der Flugseite ein GPS-Zielpunkt angezeigt
wird! Auch Datum und Uhrzeit im SR940 sollten bis auf einige Minuten stimmen.

Die Wegpunktliste ist fir die Darstellung, Eingabe und

i - Qi 10: WP-Liste
Bearbeitung von Wegpunkten vorgesehen; sie hat mehrere 1= 0347 anzei gen

Funktionen: =TANNHAUSEN
Lat: 48 17 15 N
1= anzei gen: Lon: 010 27 10 E

. - . . . . . El ev: 0491m
Die Daten eines WPs anzeigen. Die Daten kdnnen hier nicht |jnfo: 118.17 L

geandert werden, dafur ist Alphabet-Suche méglich.

2= di ese Boj e abspeichern:
Falls eine Boje gesetzt wurde, kann sie hier abgespeichert werden.

3= aendern:

Die WP-Daten kdnnen hier gedndert oder neu geschrieben werden, nachdem zuerst
die WP-Nummer gesetzt wurde. Ein einzelner WP-Eintrag kann schnell geldscht
werden, indem man die ersten beiden Zeichen des Namens zu Leerzeichen macht.
Buchstaben und Zeichen werden mit +1/-1 und +10/-10 ausgewahlt, nachdem die
Position mit dem Cursor angefahren wurde; N/S und E/W werden ebenfalls mit +1/-1
gewechselt.

4= diese Zeile einsortieren:

Ein am Ende eines Blocks geschriebener neuer WP kann in den Block einsortiert
werden (Blocke sind durch mindestens eine Leerzeile getrennt).

5= Leerzeile einfuegen bei:

Vor einem WP kann eine Leerzeile eingefligt werden (zum schieben und einfligen).

6= di ese Zeile entfernen:
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Ein WP kann entfernt werden (die oberen WPs rutschen nach).

7= WPs | oeschen von ... bis
WPs bereichsweise lI6schen (vor dem Einlesen neuer WPs lber die PC-Kopplung).

8= kopieren von ... nach
Ein WP kann kopiert werden (z.B. eine gespeicherte Position/Aul3enlandefeld zu den
Flugplatzen oder ein WP aus der Flugplatzdatenbank in den Bereich 0001...0999).

9= nachstgel egene Flugpl 4&tze aus Dat enbank kopi eren:

Aus der Flugplatzdatenbank (WP-Nr. 1001...7000) werden mit der gegenwartigen GPS-
Position als Mittelpunkt eine Anzahl von nachstgelegenen Flugplatzen in den Bereich
WP-Nr. 0001...0990 ubertragen. Diese Funktion verwendet man, wenn man in Routen
Flugplatze aus der Flugplatzdatenbank verwenden mochte. Routen kénnen nur mit
Wegpunkten aus dem Bereich 0001...0999 zusammengestellt werden.

10= WP- For mat :

Es kann zwischen zwei Positionsformaten umgeschaltet werden:

Grad Minuten Sekunden ggmmss: 47 38 21 N
Grad Minuten Minuten/1000 ggmm.mmm 4738.350 N

Die Formatumschaltung dient nur zur Anzeige der Koordinaten; die Speicherung der

Koordinaten im SR940 erfolgt immer in Grad Minuten Sekunden, die Wegpunktlisten
sind deshalb fiir beide Formate gleich.

Wegpunktorganisation:

In der Wegpunktliste kann man bis zu 7000 Wegpunkte anwahlen. Die ersten 999
Wegpunkte (0001...0999) kénnen mit den Tastern veradndert werden und nur diese
kénnen flr die Zusammenstellung von Routen benutzt werden. Ab WP-Nr. 1000 ist die
Flugplatzdatenbank abgelegt. Diese Wegpunkte koénnen nur gelesen, aber nicht
verandert werden. Sollen Wegpunkte aus der Datenbank in den Routen 1...8 verwendet
werden, so missen diese Wegpunkte zuerst in den Bereich von 0001...0999 kopiert
werden. Die ,GOTO"-Funktion (Route 0) kann allerdings direkt auf die Datenbank
zugreifen. Das Ubertragen von Wegpunkten aus der Datenbank erfolgt entweder
einzeln mit dem Editierbefehl ,kopieren® oder in groBerer Zahl mit der Funktion
»nachstgelegene Flugplatze aus Datenbank kopieren®.

Der Wegpunkt 999 zeigt die gegenwartige oder die vom GPS zuletzt gemessene
Position. Hier kann man nach Aussenlandungen die Landekoordinaten ablesen oder
bei Simulatorbetrieb eine gewiinschte Position eingeben.

Wird eine Boje gesetzt, so wird deren Position bei 998 abgespeichert. Wird eine Boje
abgespeichert, so wird deren Position von 998 nach 997 Ubertragen. Werden weitere
Bojen abgespeichert, so rutschen alle bisher gespeicherten Bojen um einen Platz nach
unten, damit die zeitlich letzte Boje wieder bei 997 abgespeichert werden kann. Sollte
die alteste gespeicherte Position beim Verschieben auf eine Wegpunktzeile treffen,
dann wird diese gespeicherte Position nicht weitergeschoben und ist damit verloren.
Man muss also am Ende des Wegpunktspeichers genugend Platz lassen fur
gespeicherte Positionen, falls man mit diese verwenden mdchte. Wenn man eigene
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Wegpunktlisten bis WP-Nr. 990 schreibt, so bleibt noch Platz fir die sieben zuletzt
gespeicherten Positionen.

Die gespeicherten Positionen koénnen Thermikquellen, Einstiegspunkte beim
Wellenfliegen oder Aul3enlandeplatze sein.

Die Editierbefehle wie Einsortieren, entfernen, einfigen wirken sich nur blockweise aus.
Ein Block ist jeweils eine Anzahl von Wegpunktzeilen, die nicht durch Leerzeilen
unterbrochen sind und an deren Anfang und Ende jeweils mindestens eine Leerzeile
vorhanden ist. Mit den Editierbefehlen &ndern sich also teilweise die
Wegpunktnummern innerhalb eines Blocks und damit auch eventuell die
Routenprogrammierung, da Routen nur durch die Nummern der Wegpunkte bestimmt
sind.

Beispiel: einen Wegpunkt eintragen:

Auf der Flugseite Cursor auf Wegpunktnamen, Seite vor betétigen. Auf Textseite 10 in
der zweiten Zeile 3=aendern auswahlen. Cursor auf Wegpunkthummer und erste
Leerzeile am Ende eines Blocks von Wegpunkten suchen. Cursor auf erste Position
des Wegpunktnamens und mit +1/-1 oder +10/-10 Buchstaben auswéhlen. Cursor auf
die nachste Position und nachsten Buchstaben auswahlen. Breite, Lange, Hohe und
Info eingeben. Cursor am Ende von Info weiter nach rechts bewegen, bis der Cursor
zurtick zur Wegpunktnummer springt. Hinweis: mit dem ersten Zeichen der Zeile ,Info*
kann man den Wegpunkten verschiedene Kennungen geben (*, #, 1, 2).

Bis zu acht Routen kdnnen vorprogrammiert werden. Routen werden bestimmt durch
die Eingabe mehrerer Wegpunkte in Folge (max. 20 Wegpunkte je Route). Fur die
Routen kénnen nur Wegpunkte aus dem Bereich 0001 bis 0999 verwendet werden.

) ) o . 11: Route =3
Die Routenwahl hat drei Editierfunktionen: 1=1 oeschen =NEI N
Teil strecke =01
. N . ) von EI CHSTAETT
1=I| oeschen die angewahlte Route wird geldscht. nach (028. 3%
347=TANNHAUSEN
085. 7km 221°

2= WP entf. der angezeigte Wegpunkt wird aus der
Route entfernt; die spéateren WPs riicken
nach.

3=WP ei nfqg. es wird Wegpunkt 001 eingeftigt (mul3 anschlieend noch verén
dert werden).

Die Wegpunktauswahl fur die Routen 1 bis 8 kann entweder uber die
Wegpunktnummer (Hunderter- und Einer-Einheiten) oder Uber die Buchstaben
(erster, zweiter und dritter Buchstabe) erfolgen, wobei die Verstellung des dritten
Buchstaben genauso wie die Einer-Verstellung wirkt.
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Die Route 9 dient zur direkten Eingabe von Teilstrecken mit Entfernung und Richtung
ohne Verwendung von Wegpunkten (nur fir D-Rechner, nicht fir GPS).

Die Route 0 (nur mit GPS) kann als GOTO-Funktion verwendet werden; allerdings
sollte beachtet werden, dass beim Setzen von Bojen oder bei der voriibergehenden
Anwahl eines nachstgelegenen Flugplatzes ebenfalls die Route 0 verwendet wird.

Fur die GOTO-Funtion kann aber auch jede freie Route 1...8 verwendet werden, die
dann nur mit einem Wegpunkt besetzt wird.

Auf der Routenseite wird fir jede Teilstrecke Entfernung, Kurs und der Prozentanteil
dieser Teilstrecke von der gesamten Route angezeigt. Tip: bei Abflug auf dem
Schenkel eines Dreiecks programmiert man eine zweite Route ohne den Startpunkt,
um die Prozentanteile fir die FAI-Regeln zu ermitteln. Gleiches gilt auch fir eine Route
mit verlagertem Abflugpunkt.

Erleichterung bei der Routeneingabe bietet die Tabellenfunktion des Cursors:
versucht man, den Cursor auf den vierten Buchstaben zu setzen, so erhoht sich
automatisch die Teilstreckennummer und der Cursor steht wieder auf der ersten
Buchstabenposition bereit zur Auswahl des nachsten Wegpunkts.

Beispiel: eine Route fuir GPS programmieren:

Auf der Flugseite den Cursor auf die Teilstreckennummer setzen und Seite vor
betatigen. Auf der Textseite 11 zuerst die Routennummer auswahlen (1 bis 8). Falls die
Route Eintragungen enthélt, Cursor auf das NEIN von ,1=loeschen” setzen und +1 (=
JA) eingeben. Die Teilstreckennummer 00 ist fur die Eingabe des Startpunkts
vorgesehen. Cursor auf erste Position des unteren Wegpunktnamen (vorletzte Zeile)
und ersten Buchstaben suchen; mit der zweiten und dritten Position Startpunkt
heraussuchen. Jetzt versuchen, den Cursor auf die vierte Position des
Wegpunktnamens zu setzen. Der Startpunkt wandert nach oben und eine neue
Leerzeile ist unten sichtbar. Der Cursor steht wieder auf der ersten Position des
nachsten Wegpunktnamens. Die weiteren Wendepunkte und zum Abschluss wieder
den Startpunkt eingeben. Cursor auf Routennummer stellen und die Route ab 00
prufen. Zuruck zur Flugseite und beide Taster - R- betéatigen. Auf der Flugseite die
Teilstreckennummer mit +1 weiterschalten.

Fur Fotosektoranzeige und Flugdatenrecorder missen die Wegpunkte einer Route
immer in dieser Reihenfolge eingegeben werden: Startpunkt / Abflugpunkt /
Wendepunkte / Zielpunkt / Landepunkt. Sind Startpunkt und Abflugpunkt oder Zielpunkt
und Landepunkt identisch, so ist der entsprechende Wegpunktname mehrfach
einzugeben.

Auf der ETA-Textseite wird die gesamte Streckenlange der 12 ETA Route 3
angewahlten Route, der bisher zurlickgelegte Weg (Total total: 0409. 9km
minus Rest), Stoppuhr, bisher erreichte Geschwindigkeit und bi nggb g%g%gm
die Restdistanz angezeigt. Die Restdistanz ist die auf der Rest : 0301. 4km

i i i 5 ETA: 18: 31
Flugseite angezeigte Distanz zum né&chsten Wegpunkt ( =1.5me =+00W)

zuzuglich aller noch nicht abgeflogenen Teilstrecken bis zum

SR940 1/01 21.01.01 19



Endpunkt (Landepunkt). Gesamtstrecke ist die Summe aller Teilstrecken ab
Abflugpunkt. Die Stoppuhr entspricht der Infozeile (nicht der Textseite 07: Stoppuhr).

Die voraussichtliche Ankunftszeit verwendet eine mittlere Reisegeschwindigkeit
entsprechend des eingegebenen MacCready-Werts. Berlcksichtigt werden der
wirksame mittlere Wind, die gegenwartige Hohe sowie die H6he des Endpunkts. Fir
fehlende Hohe wird ein mittleres Steigen entsprechend dem eingestellten MacCready-
Wert angenommen. Daraus ergibt sich, daf3 bei zu geringem MacCready-Wert oder gar
Nulleinstellung kein verninftiges Ergebnis zu erwarten ist! Aul3erdem ist zu beachten,
dalR die Uhrzeit nicht auf 24:00 normiert ist, sondern Uber 24:00 hinaus zahlen kann,
um unsinnige Ergebnisse erkennbar zu machen.

MacCready-Wert und der zur Berechnung verwendete mittlerer wirksame Wind fur die
Reststrecke werden auf dieser Textseite angezeigt und kénnen auch hier geandert
werden. Gesetzt wird der mittlere wirksame Wind bei der Windubernahme auf der
Flugseite, falls dort bei den Infozeilen Wind mit Richtung und Starke sowie Restdistanz
angezeigt werden.

Néachstgelegene Flugplatze:

Mit dem Cursor auf der Reihenfolge-Nummer (zweite Zeile) e ——
und Taster +1/-1 kann man die neun né&chstgelegenen 1:>BLRSEEUSRE§ .

Flugplatze zur Anzeige bringen. Es werden jeweils 007.5 178° L
Entfernung und Richtung sowie die letzten drei Zeichen der |2 5??'“?"1360 .
WP-Information angezeigt (z.B. als Hinweis auf F-Schlepp- 3. OPPl NGEN

und Motersegler-Startmdglichkeit). Es werden nur die 015.2 006° FM

Flugplatze aus der Flugplatzdatenbank verwendet.

Einer der nachstgelegenen neun Flugplatze kann zum neuen GPS-Zielpunkt gemacht
werden, indem der Cursor in der zweiten Zeile auf den Flugplatznamen gesetzt wird
und der Taster +1 betétigt wird (hachdem man vorher den gewiinschten Flugplatz in die
zweite Zeile gebracht hat). Dann erscheint ein Winkelzeichen vor dem Flugplatznamen
als Zeichen fur die erfolgte Auswahl. Auf der Flugseite ist der ausgewahlte Flugplatz als
neuer GPS-Zielpunkt zu sehen (Route 0 = GOTO-Funktion); damit verwendet auch der
Endanflugrechner diesen Flugplatz als neuen Zielpunkt. Die Auswahl kann wieder
rickgéangig gemacht werden, indem man entweder auf dieser Seite oder besser auf der
Flugseite den Wegpunktnamen markiert und den Taster -1 betatigt.

Grafikseite ,nachstgelegene Flugplatze®:

Die neun néchstgelegenen  Flugplatze aus der

Flugplatzdatenbank werden als Punkte relativ zur Position 14 Flpl ,168°
des Flugzeugs dargestellt. Die Seiten des Rechtecks sind |BLAUBE T m
ungefahr 50 km lang. Beim Kreisflug ist die Grafik auf den [UREN .

nachsten Zielpunkt ausgerichtet, beim Geradeausflug ist 0686m®| m:
oben die Flugrichtung (= moving map). Punkte, die [07-5km .
aulRerhalb des Rechtecks liegen, werden knapp aul3erhalb +0247m, B
der Rechtecklinien dargestellt; fir diese Punkte stimmen die 1. 2M s
Winkelverhaltnisse nur grob. Oben bei ,FIp* kdnnen alle
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neun néchstgelegenen Flugplatze einzeln angewahlt werden. Fir jeden Flugplatz wird
die Flugplatzhéhe, Entfernung und die Ankunftshohe Uber Grund angezeigt (ohne
Wind, MacCready = 0, 20% Reserve); gleichzeitig wird der angewahlte Flugplatz in der
Grafik mit einem groR3eren Rechteck markiert. Der angewdahlte Flugplatz kann wie auf
der Textseite 13 zum neuen GPS-Zielpunkt gemacht werden, indem man den Cursor
auf den Flugplatznamen setzt und den Taster +1 betétigt. Mit dem Taster -1 kann die
Anwahl wieder rickgangig gemacht werden. Sobald der Cursor auf den
Flugplatznamen gebracht wurde, ist Ubrigens die WP-Seite 10 auf diesen Flugplatz
voreingestellt, sodass man leicht dort weitere Informationen zum selektierten Flugplatz
ablesen kann (z.B. Frequenz). AuRerdem werden auf dieser Grafikseite angezeigt: links
unten wie auf der Flugseite das mittlere Steigen M oder Nettosteigen n. Oben rechts
sieht man beim Kreisflug die Richtung zum nachsten Zielpunkt, beim Geradeausflug die
Kursabweichung.

Néachstgelegene Positionen:

Hier werden wie bei den nachstgelegenen Flugplatzen neun
nachstgelege besondere Positionen aus dem
Die Auswahl,

15: naechst e<* >

Wegpunktbereich 0001...0997 dargestellt. 1= *P123 125415
welche Art von Positionen aufgelistet werden soll, wird oben 015.4 105°/05
rechts eingestellt: die Kennungen *,#,1,2 oder ein 2 0529? %g%§/2614
Leerzeichen. Die Kennung ist das erste Zeichen des |[3: *P122 112415

015.2 006°/05

Wegpunkt-Info-Textes, wobei ,*“ reserviert ist fur gemerkte
Positionen (Bojen) und ,1“ fur Flugplatze. Die Kennungen #
und 2 konnten Bergpasse, Stadte, Aussenlandefelder oder auch Wendepunkte fir
Cats Craddle darstellen. Beim Leerzeichen werden Kennungen nicht beachtet und es
werden die nachstgelegenen Wegpunkte angezeigt.

Die gemerkten Positionen oder besonderen Punkte kénnen wie andere Wegpunkte
auch als GPS-Zielpunkte fur die ,GOTO"“Funktion verwendet werden. Die gemerkten
Positionen werden Ubrigens automatisch fortlaufend nummeriert von P00l bis P999
(danach folgt wieder PO001); aufRerdem werden Stunde, Minute und Tag der
gespeicherten Position notiert (z.B. um 12:54 Local am 15.); nach der Richtungsangabe
ist auch der Monat zu sehen (/05 = Mai).

Grafikseite ,ndchstgelegene Positionen®: 16 <*>1 ,168°
*P123 . .
Hier wird wie bei den n&chstgelegenen Flugplatzen eine [125415 | =
Ubersicht Giber die nachstgelegenen Positionen der Liste 15 000m ® : .
als Moving Map gegeben. Auch hier kann man eine von vier [15. 4km - B
Kennungen oder das Leerzeichen anwéhlen, verschiedene [f0247my|= T
Punkte markieren und als neuen GPS-Zielpunkt [f1-2M C
ubernehmen.
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Grafikseite Luftraum:

Die im SR940 gespeicherten Luftraumdaten werden auf dieser 17 LRAL 168°
Seite dargestellt. Dabei werden bis zu acht der 04 5km
nachstgelegenen Luftraume angezeigt. Die Grafik ist immer  |cpanNKE
nach Nord (oben) ausgerichtet. Die eigene Position ist immer | g7 ¢
der Punkt in der Mitte. Die Flugrichtung wird durch den Schweif |r. 100
gekennzeichnet. Es werden bis zu acht néachstgelegene |vsLo015
Luftraume angezeigt (LR#1...LR#8), die einzeln angewahlt [|+1.2Mm

werden koénnen. Ein Dblinkendes Viereck markiert den
nachstgelegen Punkt eines angewahlten Luftraums, zu dem
auch die Entfernung angezeigt wird. Ist die Entfernung negativ, so befindet man sich
innerhalb eines Luftraums. Fir den angewéhlten Luftraum werden der Name sowie
Ober- und Untergrenze mit der Kennung GND, MSL, FL und H6henangaben in 100ft-
Einheiten (wie fur Flight Level) angezeigt. Fallen die Grenzlinien mehrerer LuftrAume
zusammen, so werden beim Weiterschalten zwar verschiedene Luftrauminformationen
angezeigt, die Entfernung bleibt jedoch unverandert. Die Zahl am rechten Bildrand zeigt
die Anzahl der maximal anwahlbaren Luftraumgrenzen an. Die maximale Anzahl ist fest
mit einem dazu passenden Zoom-Faktor verbunden: bei kleinstem Zoom-Faktor
werden maximal acht Luftraume angezeigt, beim grof3ten nur einer.

Reihenfolge der Cursorpositionen und entsprechende Funktionen:

o Luftraumauswahl mit +1/-1

W4 Zoom-Faktor andern mit +1/-1  (Stufen 8-4-2-1)

LA mit +1 gelangt man direkt zur Hohenalarmseite (Altitude alarm).

der angewahlte Luftraum kann mit -1 voribergehend aus der Luftraumliste ent-
fernt werden (das Zeichen ,-“ wird dann zu ,?+"); mit +1 kann eine Deaktivierung
wieder rickgangig gemacht werden (wie auch bei jedem Einschalten des SR940).
Cursor auf Obergrenze: +1 schaltet auf Differenzh6henanzeige: Ober- unt
Untergrenze werden als Differenz zur eigenen HOhe angezeigt; -1 schaltet wieder
zurick.

Cursor auf Untergrenze: +1 ubernimmt die Untergrenze in den Ho6henalarm und
schaltet zur Hohenalarmseite.

Oben rechts ist, wie bei den vorherigen Moving Maps, die Richtung zum Wendepunkt
zu sehen, links unten wird das mittlere Steigen angezeigt.

Wegen Rundungsfehlern und anderen Ungenauigkeiten kdnnen zwischen der Anzeige
der Entfernung zum nachsten Luftraum und einer spateren Loggerauswertung bis zu

Bei der Entfernungsanzeige zum nachsten Luftraum ist eine
Sicherheit von 0.3km zur Luftraumgrenze einzuhalten!

100m Differenz auftreten. Deshalb gilt:
Verwendet man einen zweiten Backup-Logger ohne eigene Luftraumanzeige, so ist die
Sicherheit um weitere 0.3km auf 0.6km zu erh6hen.
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Batteriespannung / Temperatur / Fahrtanzeige: T8 Bat/ Tnp/ TAS

Batterie-Sp.:

Die Fahrtanzeige kann zur Uberprifung der Fahrtmessung 12.6 Volt
verwendet werden: eine Anzeige von -12 km/h bis +12 km/h AuBent e i eo
am Boden ist normal. Fahrtanzei ge:

(=I'AS)  +094kmh

Wird im Flug als Vorzeichen bei IAS minus (statt

normalerweise plus) angezeigt, sind die Anschlisse fir Gesamtdruck und statischem
Druck vertauscht. Wird dauend eine um 40% zu hohe Fahrt angezeigt, wurde am
mittleren Druckanschluss des SR940 anstelle des statischen Drucks falschlicherweise
die TEK-Duse angeschlossen.

Zu Testzwecken (bei Problemen mit der Fahrtmessung) kann man einen
Nullpunktsabgleich der elektronischen Fahrtmessung aktivieren (der sonst automatisch
alle 10 Minuten erfolgt), indem man den Cursor auf die unterste Zeile bringt und +1/-1
betatigt.

Statistik fur den gesamten Flug seit Abflug:

19: Statistik
T: 03: 21
T Stoppuhr D: 0316km
D zurlckgelegter Weg D/ T: 094kmh
i indi i Ht ot : 06200m
DIT mittlere Gesghwmdlgkelt motti.St,: +1.25
Htot erkurbelte H6he KA: 041%
mittl. St. gesamtes mittleres Steigen
KA Kurbelanteil

Die Statistik wird geléscht mit den Tastern -R-. Die Stoppuhr und die Statistik zahlt erst,
wenn das Flugzeug fliegt. Der zurlickgelegte Weg wird immer dann gezéhlt, wenn auch
der D-Rechner herunterzahlen wirde. Der zurlickgelegte Weg wird gegeniber der Luft
gemessen (ohne Windeinfluf3, mit Umwegen, ohne GPS-Daten). Die erkurbelte Hohe,
der Kurbelanteil und das gesamte mittlere Steigen wird immer dann gezéahlt, wenn kein
Weg zurtickgelegt wird (zum Beispiel beim Kreisen).

Das Flugbuch numeriert alle Flige fortlaufend. Es kénnen 0. Flugbuch
jedoch nur die letzten 50 Flige eingesehen werden; Fluge, Flug-Nr. =154 FD
fur die Flugdaten gespeichert wurden und noch vorhanden Datum  14.08.94
. . . : . ) .. Start: 14: 29
sind, smd mit ,FD* gekennzeichnet. Die Flugdaten kbnnen Landung: 19: 01
dann mit der PC-Kopplung ausgelesen werden. Flugzeit: 04:32
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Verbindung zum Flugdatenrecorder (FDR):

Achtung: diese Textseite ist nur benutzbar, wenn ein Flugdatenrecorder GP940
angeschlossen und eingeschaltet ist. Ausserdem darf die am SR940 angewdahlte Route
nicht die Route 0 sein (wie z.B. BOJE, nachstgelegener Flugplatz usw.).

Die auf der Textseite 11 ausgewahlte Route 1...8 kann als

Fluganmeldung in den FDR Ubertragen werden, indem man 13%?3;5?” der
rechts unten das ,NEIN“ mit +1 in ,JA" andert. Auch andere fuer 21.05.96
i s i 00= Startpunkt:
Informationen  kénnen zwischen SR940 und FDR 347=TANNHAUSEN
=NEI N

2=WPs | esen: von FDR (Anfang) bi s FDR (Ende)
nach SR (Anfang)
3=Routen aus FDR |l esen: Satz-Nr.3
4=Vor gaben aus FDR | esen: Satz-Nr.5
5=WPS schrei ben: von SR (Anfang) bi s SR (Ende)
nach FDR (Anfang)
6=Vorgaben in FDR schrei ben: Satz-Nr.1

Fur Wegpunkte besitzt der Flugdatenrecorder einen Speicher mit der gleichen Grol3e
wie der des SR940. In diesen Speicher kbnnen Wegpunkte hinein- oder herauskopiert
werden.

Routen kénnen vom SR940 aus nur gelesen werden; dabei kann unter mehreren
Routenséatzen (jeweils mit 8 Routen) ausgewahlt werden. Die geplanten Routen werden
vorher mit einem PC in den Flugdatenrecorder geschrieben.

Alle unter ,02: Vorgaben® vorgenommenen Einstellungen sowie die Seitenorganisation
kénnen im Flugdatenrecorder als Satze gesichert und wieder abgerufen werden, wobei
die Satze 1...3 geschrieben und gelesen, die Satze 4...6 nur gelesen werden kénnen;
die Satze 4...6 kénnen nur per PC in den Logger geschrieben werden.

Sonderfunktionen:

Zusatzlich zu den Einstellungen, die auf der Textseite 02: 55 - Sonder f unkt
Vorgaben vorgenommen werden, konnen noch einige

Besonderheiten gesetzt werden. Diese Sonderfunktionen gtlzndard_

sind fur die normale Anwendung des SR 940 nicht -Einstel |l ungen?
notwendig. A

Die Sondereinstellungen werden freigegeben, wenn bei
Standardeinstellungen? =NEIN eingegeben wird.

Die Sondereinstellungen sind:

2= TEK-Beiwert beim Einschalten nicht zuricksetzen
3= Geradeausfl ugzei chen anzei gen

4= mttl.Steigen M auch bei Sollfahrt anzeigen

5= Praezisionsdaten aufzeichnen
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6= Mast er-Reset bei m naechsten Einschalten

Der Simulator hat drei Betriebsarten:

23: Simul at or

1= aus _ ;
5= IAS,Vario 3 | AS, Vari o, GPS
3= | AS, Vari o, GPS | AS =090k mh

Vario =+1.00nms
GPS= 080kmh 220°

Mit dem Simulator lassen sich viele Funktionen
Uberprifen. Es sind jedoch einige Besonderheiten zu
beachten:

Variometer: verandert auch die HOhe entsprechend; deshalb bei manchen
Berechnungen die entsprechenden Hohenkorrekturen beriicksichtigen!

GPS: als Position wird der Wegpunkt 999 verwendet, den man ohne angeschlossenes
GPS von Hand verédndern kann; obgleich man eine GPS-Geschwindigkeit Gber Grund
und eine Flugrichtung Uber Grund eingeben kann, &ndert sich die simulierte Position
nicht.

Beim Einschalten des SR 940 ist der Simulator immer ausgeschaltet. Mit dem
Simulator werden keine Flugdaten aufgezeichnet. Hinweis fir die Simulation von
Windberechnungen: ist kein Kompass angeschlossen, so wird als Kompassrichtung
immer 225° gemeldet (Kompassfunktion einschalten nicht vergessen!).

Auf der Testseite kann eine Adresse angewahlt werden,

deren Inhalt angezeigt wird: 24: Test

Einige Testadressen: Adresses= 199
I nhal t: +00100

199 Beschleunigungsmesser +100=1.00¢

201 Fahrmessersensor +60...-60 ist 0.k.

204 TAS/km/h

207 Rundanzeigen-Test

209 Programmversion

215 Vorhaltewinkel / ° (fir Windberechnung)

Auswahl Fotosektor:

Sektortyp

1 Abflugfoto in Richtung auf den ersten Wendepunkt. 25: Fotosektor

2: Foto in Richtung Winkelhalbierende (Standard) b= fuer Wendep.:

3: Foto in Richtung letzen Wendepunkt Sektortyp = 2

Wendepunkt in
Ri chtung W nkel -

Am Abflugpunkt (= Teilstrecke 01) wird immer automatisch hal bi er ende

Sektortyp 1 verwendet. An den Wenden wird normalerweise
der Sektortyp 2 verwendet, es kann aber auch
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vorubergehend der Sektortyp 3 gewahlt werden (wird beim nachsten Einschalten des
SR940 wieder zurlckgesetzt auf Sektortyp 2). Am Zielpunkt wird immer automatisch
der Sektortyp 3 benutzt. Startpunkt und Landepunkt haben keine Fotosektoren.

Fotosektorseite:

Der Fotosektor wird grafisch dargestellt. Die Position des Flugzeugs wird durch einen
Punkt mit Schweif gekennzeichnet. Der Schwelif zeigt die gegenwartige Flugrichtung.
Das Bild wird in drei verschiedenen Masstaben angezeigt: 30km, 3km und 1km. Die
Umschaltung der Masstabe erfolgt automatisch entsprechend der Entfernung.

Es gibt zwei verschiedene Darstellungen mit unterschiedlichen Texten: die eine fur den
Ablug, die zweite fir Wendepunkte und den Endpunkt.

Abfluglinie:

26 Sekl:<065° Die ersten drei Zeilen zeigen den Sektortyp mit
<125° Fotowinkel,  Kursabweichung und Distanz zum

1. 7km | | . Abflugpunkt. Der Fotowinkel zeigt den Abstand zwischen

+0. 8km t Mitte Fotosektor und der eigenen Position. Bei einer
;gggm Fotowinkelanzeige bis 45° befindet man sich im

+0. 5M J Fotosektor, bei einer Anzeige von 90° befindet man sich

' auf der Abfluglinie. Die nachste Zeile zeigt den Abstand

zur Abflugline oder, wenn man sich ausserhalb der
Abfluglinie befindet, den Abstand zur Verlangerung der Abfluglinie. Die nachste Zahl
zeigt die Kursabweichung in Richtung Abfluglinie. Mit einer Anzeige 000° fliegt man
genau senkrecht zur Abfluglinie in Richtung erste Wende. Die nachsten beiden Zeilen
zeigen MSL-H6he und mittleres Steigen bzw. mittleres Nettosteigen wie auf der
Flugseite.

Beim Masstab 30km wird eine 20km-Abfluglinie dargestellt (2x10km), bei 3km und 1km

ist nur ein Teil der Abfluglinie zu sehen, bei 1km ist auch ein Kreis um den Abflugpunkt
mit Radius 500m markiert.

Wendepunkte / Endpunkt:

26 Sek2:<065° Die ersten drei Zeilen sind wie bei der Abfluglinie. Die
<021° Distanz ist Gbrigens gerundet; das bedeutet, dass eine
01. 7km . . Anzeige von 0.4km zwischen 0.35km und 0.45km liegt.
p300m | Mit der vierten Zeile kann man fir einen Hilfspunkt, der
z;ggrzn 1 seitlich neben dem Wendepunkt liegt, die Grosse der
+0. 5M Ablage sowie die Seite (rechts/links) eingeben. Die
' nachste Zeile zeigt nun die Kursabweichung zu diesem

Hilfspunkt. Diese Anzeige ist sehr nitzlich, wenn man
einen Wendepunkt nach FAI-Regeln umrunden moéchte. Im gezeigten Beispiel wirde
man also an einen Punkt gefuhrt, der 300m rechts vom Wendepunkt liegt. Mit einem
anschliessenden Linkskreis mit 300m Radius wirde man den Wendepunkt sauber
umrunden. Die nachsten beiden Zeilen zeigen wieder wie bei der Abfluglinie MSL-Hbhe
und mittleres Steigen / mittleres Nettosteigen.
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Ein Punkt in der Nahe des Randes der Moving Map zeigt die Richtung zum né&chsten
Wegpunkt an. Beim 1lkm-MaRstab wird zusatzlich ein Kreis mit 500m Radius
dargestellt; beim Endpunkt ist auch eine 3km-Ziellinie zu sehen.

7. Voreinstellungen

Auf der Textseite ,02 Vorgaben® werden verschiedene Voreinstellungen vorgenommen.
Vor der ersten Benutzung sollte man durch alle Voreinstellungen gehen und diese
entsprechend setzen.

01=

Mass - Ei nhei ten: Auswahl der Mafeinheiten fir Variometer, Hohe, Distanz
_ VA: Ho D W und Wind. Je nach ausgewahlter Option andern sich auch

1=ms m km kmh : o b . :

2= m's ft km kmh die Maleinheiten flr andere Anzeigewerte wie

3= kts ft m Kkts Geschwindigkeit, Temperatur und Flachenbelastung.

4= kts ft nm kts

Funktion der ersten Rundanzeige bei Sollfahrt:

%5Hdanzei ge #1 Die Optio.n 2 (Sollfahrt/Relativ) be_deute.t,. ng
bei Sollfahrt: normalerweise der Sollfahrtfehler angezeigt wird; mif3t
das Relativvariometer ein Steigen, das grof3er als der

= Sol Il fahrt eingestellte MacCready-Wert ist , schaltet die Anzeige
= Sollf/Relativ um auf Relativvariometer. Bei einer MacCready-
= Relativ Einstellung unter 0.5 m/s wird jedoch als Grenzwert 0.5
= Netto m/s genommen. Diese Option ist zu empfehlen, wenn

= Variometer auch das Audio-signal bei Sollfahrt (Vorgabe Nr. 05)

entsprechend eingestellt ist; dann sind Ton und Anzeige
gleich.

Funktion der zweiten Rundanzeige (optional) :

03=

Rundanzei ge #2: Option 1 st vorgesehen, wenn der Sollfahrtfehler
dauernd auf einer eigenen Rundanzeige angezeigt

1= Sol | fahrt werden soll; die erste Rundanzeige wird dann

2= we #1 zweckmaRigerweise auf dauernd Variometer eingestellt.

3= mttl.Steigen

A= 2fach von #1 Option 2 und 3 sind vorgesehen fur den zweiten Sitz im

Doppelsitzer, um entweder das gleiche wie die vordere
Rundanzeige oder das mittlere Steigen anzuzeigen.
Option 4 dient zur Messbereichsumschaltung 5m/s / 10m/s der ersten Rundanzeige,
indem die Rundanzeige Uber einen zusatzlichen Umschalter im Instrumentenbrett vom
normalen Ausgang 1 (fur die erste Rundanzeige) auf den Ausgang 2 (fur die zweite
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Rundanzeige) umgeschaltet wird. Eine zweite
Rundanzeige fur Sollfahrt kann bei dieser Option nicht

04= angeschlossen werden.
Audi o-Ton

bei Steigen: Die Option 1 entspricht dem Typ SR 820; deutliche
1= Tonl eiter Unterscheidung zwischen Betriebsart Variometer und
2= Dauerton Sollfahrt; signalisiert besonders deutlich zunehmendes
3= unterbrochen oder abnehmendes Steigen; Tonstufen bis herunter zu

0.08m/s sind hoérbar; gewdhnungsbedurftig.
Die Option 2 entspricht dem Typ SR 800.
Die Option 3 entspricht dem Tongenerator der meisten akustischen Variometer

(Tonunterbrechungen rascher bei starkerem Steigen); Nachteil: Variometerton und
Sollfahrtton im Fallen nicht zu unterscheiden.

Um Ton und Anzeige gleich zu machen, wird

05= empfohlen, auf dieser Textseite die gleiche Option
Audi o- Si gnal auszuwahlen wie bei der Voreinstellung Nr.02=
bei Soll fahrt: Rundanzeige #1 bei Sollfahrt. Dort ist auch die Funktion

der Option 2 erlautert.

1= Sol |l fahrt

2= Sol | f/Relativ Bei Option 3 und 4 liefert der Tongenerator immer ein

2; \Fjglr ?g'm\ét or Variometersignal; welche der beiden Betriebsarten
(Variometer / Sollfahrt) gerade aktiv ist, 1a3t sich dann
nur auf der Flugseite am unterschiedlichen Text

erkennen.
06= Ist ein Kompasszusatz angeschlossen, wird hier die
Konpass: Kompassfunktion eingeschaltet. Bei Fehlfunktion des

1= kein Kompass

- Kompasses oder zu Prifzwecken kann die
2= mt Kompass

Kompassfunktion auch wieder abgeschaltet werden.

07= Kompass-Deviations-Tabelle:

Konmpass- Del/- Tab;

01= bei 000°=002 Wird ein Kompald verwendet, so muf3 unbedingt eine

(Kompass: 002°) Deviationstabelle in den SR 940 eingegeben werden,
da sonst die Windmessung mit GPS unbrauchbar sein
kann. Fir die Windmessung mit GPS mul3 die

Deviationstabelle auf ein Grad genau eingegeben werden, da ein Grad Fehler beim

Querwind (Seitenwind) zu einem Fehler von etwa 2% der wahren Fluggeschwindigkeit

fuhrt.
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Mit GPS und Kompal3: Ohne Deviationstabelle keine brauchbare Windberechnung
im Geradeausflug! Ubliche Anzeigefehler von 5° bis 10° beim KompaR verfalschen bei
150 km/h TAS die Seitenwindmessung um 15 bis 30 km/h; damit ergeben sich
unsinnige Windstarken und Windrichtungen!

Die Kompass-Deviations-Tabelle wird folgendermal3en eingegeben:

Alle 30° wird das Flugzeug auf einem Referenz- oder Peilkompald ausgerichtet. Der in
der unteren Zeile angezeigte elektrische MelRwert des Kompasses wird oben in die
Tabelle per Hand eingegeben. ZweckmaRigerweise wird dabei die Cursor-
Sonderfunktion fur Tabelleneingaben verwendet: nach der Eingabe Cursor nach unten
= automatische Erhéhung der Tabellennummer sowie richtige Positionierung des
Cursors.

Die in der Deviationstabelle bertcksichtigten Kompalfehler sollten 10° nicht
Ubersteigen; bei groReren Abweichungen ist vor der Messung der Kompald zu
kompensieren (siehe dazu 11. Kompal eichen).

08= . Die Totalenergiekompensation (TEK) kann wahlweise

Total energi e: Uber eine Kompensationsdiise oder {iber den

1= mit Duese Gesamtd_ruc_k erfolgen. Fur beide Optionen sinc_j jedoc_h
( Pst at =DUESE) unterschiedliche Schlauchanschlisse erforderlich. Will

2= el ektronisch man wahrend des Flugs beide Kompensationen
( Pst at =STAT) benutzen, so ist ein Pneumatikschalter zu verwenden.

Dusenkompensation ist meistens unkompliziert und funktioniert meistens auf Anhieb.
Die Kompensationsdiise kann dabei ohne Probleme von einem weiteren Variometer
(z.B. Stauscheibenvariometer) mitverwendet werden. Der an den SR 940
angeschlossene statische Druck wird nur fur die Geschwindigkeitsmessung verwendet
und ist deshalb unkritisch. Das Verhalten des Variometers wird nur durch
Kompensationsdise bestimmit.

Elektronische Kompensation erfordert einen besonders guten statischen Druck, der
auch bei Regen und beim Ablassen des Wasserballasts nicht durch Wassertropfen
gestort wird. In turbulenter Luft kdnnen Druckabnahmen am Rumpf durch seitlich
auftreffende BoOen zusatzliche Unruhe in das Variometersignal bringen. Auch die
Schiebeempfindlichkeit der statischen Druckabnahme ist meistens grof3er als die einer
Kompensationsdiuse. Die elektronische Kompensation verwendet man, wenn man auf
die Kompensationsdise verzichten mochte oder wenn wahrend des Motorbetriebs bei
Segelflugzeugen mit Klapptriebwerk die Dise unbrauchbar wird.

09= Der TEK-Beiwert gibt an, wie stark eine Fahrtanderung auf
Tek- Bei wert: das Variometersignal wirkt.
= 0.00 Bei Dusenkompensation wird der TEK-Beiwert automatisch

auf 0.00 gesetzt (nicht verstellbar).
Bei elektronischer Kompensation wird der TEK-Beiwert bei jedem Einschalten des

SR940 automatisch auf 1.00 gesetzt; dieser Wert kann jedoch voribergehend fur
Testzwecke im Flug verandert werden. Die Erfahrung zeigt jedoch, dald eine statische
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Druckabnahme, die einen anderen TEK-Beiwert als 1.00 benétigt, fur elektronische
Kompensation nicht geeignet ist. Das automatische Ricksetzen des TEK-Beiwerts laf3t
sich vermeiden, wenn auf der Textseite 22:Sonderfunkt eine entsprechende Eingabe
vorgenommen wird.

Man kann mit dem TEK-Beiwert die Disenkompensation prifen oder verbessern. Dazu
wird die elektronische Kompensation eingeschaltet und der TEK-Beiwert von Hand auf
0.00 gesetzt. Das hat zunachst die gleiche Wirkung wie die Option
Dusenkompensation. Nun kann man versuchsweise den TEK-Beiwert zwischen -0.25
und +0.25 verstellen, um eine Uber- oder Unterkompensation der Diise auszugleichen.
Soll die gefundene Einstellung Uber das nachste Einschalten hinweg gespeichert
bleiben, so mulR man auf der Textseite 22:Sonderfunkt die entsprechende Eingabe
machen.

Die Zeitkonstanten (,Dampfung“) von Variometer und
10= ) Sollfahrt lassen sich getrennt zwischen 1.0 und 4.0
\Z/Slrit gggtsg?ntzgnss Sekunden einstellen. Empfohlene Werte sind fiir das
Sol | fahrt -3 Gg Variometer 2.5 Sekunden, fir die Sollfahrt 3.5 Sekunden.
mttl.Steig= 15s Auch die Zeitkonstante des mittleren
Steigens/Nettosteigens lasst sich zwischen 10 und 30

Sekunden verstellen. Empfohlener Wert ist 15s.

Nur mit Beschleunigungsmesser:

11= Eine auf eine Flachenbelastung von 32 kp/m? bezogene
g- Messer: optimale Geschwindigkeit wird eingegeben.
(kmh- Ei ngabe Entsprechend der eingegebenen Flachenbelastung und

fuer 32kpnt) der gemessenen Vertikalbeschleunigung wird eine

ca-opt: =072kmh Grenzgeschwindigkeit berechnet.

Wird diese Grenzgeschwindigkeit unterschritten, so ertont eine akustische Warnung
(=Zwitschern) im Variometerton. Bei Betriebsart Sollfahrt ist diese Funktion nicht aktiv.

Mit Geschwindigkeitseingabe 000kmh wird diese Funktion abgeschaltet.
Ohne Beschleunigungsmesser wird ersatzweise +1g verwendet; damit ist diese
Funktion nur eingeschrankt verwendbar.
Nur mit Beschleunigungsmesser:
Vier auf eine Flachenbelastung von 32 kp/m2

12= bezogene Grenzgeschwindigkeiten zwischen den

WK- Rechner : Wolbklappenstellungen +2 / +1 / 0 / -1 / -2 werden
(Kmh- Ei ngaben bp ung "

eingegeben.  Entsprechend der eingegebenen
_ f uer _32kpm?) Flachenbelastung und der gemessenen
1=+2/ +1: =076kmh : . : . )
Vertikalbeschleunigung wird auf einer Info-Zeile
(WK: ...) die optimale Walbklappenstellung
angezeigt.
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Wird diese Funktion nicht benutzt, ist eine Eingabe nicht erforderlich.

Automatische Umschaltung Variometer / Sollfahrt:

13=
Aut o VA/ SF:

= ext. Schalter
= bei =100knh
(fuer 32kpne)
= =100kmh, St <nc
(fuer 32kpne)
= bei =+1.10 g
(nur m Beschl -M)

Option 1: externer Schalter (z.B. Wolbklappenschalter:
EIN=Variometer, AUS=Sollfahrt)

Option 2: Umschaltung abhangig von der Flug-
geschwindigkeit (einzugebende
Grenzgeschwindigkeit bezogen auf 32 kp/m2).

Option 3:

Umschaltung auf Variometer, wenn das Steigen groRer

als der MacCready-Wert ist (mindestens jedoch +0.5

m/s); Umschaltung auf Sollfahrt, wenn das Steigen zu

gering und die Fluggeschwindigkeit gentigend grof3 ist

(einzugebende Grenzgeschwindigkeit bezogen auf 32

kp/m?). Eine kurze Betatigung des Umschalters am SR 940 setzt die gewlnschte
Betriebsart, wenn gerade keine der beiden Bedingungen zutrifft.

Option 4: (nur mit Beschleunigungsmesser)

Umschaltung auf Variometer bei einer Vertikalbeschleunigung, die groRer als die
einzugebende Grenzbeschleunigung ist. Umschaltung auf Sollfahrt, wenn die
Vertikalbeschleunigung kleiner als der Grenzwert ist. Empfohlener Grenzwert: 1.10 g.

14= Zentrieren

0= Ton aus
1= Ton mt Info
2= Ton i mmer

Vor hal t =2s
Schwelle =0.2m' s

15=Fahrt-Kali br.
(fuer 32kpm2)

1= | AS: 090knh
CAS: =093knh

| AS=090: * CAS=+01

oder

| AS=090: >Wkp=+12

Zentrierhilfe:

Hier wird fur die Zentrierhilfe (siehe Infozeilen) der
Signalton ein- und ausgeschaltet und Kennwerte
geandert.

»Ton mit Info* heisst, dass ein Signalton nur zu héren
ist, wenn auf der Flugseite die Infozeile ,Zentrierhilfe*
zu sehen ist.

Die Fahrtkorrekturtabelle gleicht Melffehler der
Staudruckmessung am Flugzeug aus. Dabei werden flr
vier Fahrtanzeigen die entsprechenden Kkorrigierten
Fahrtanzeigen eingegeben (90 / 120 / 150 / 180 km/h).

Da Fahrtmessfehler vom Anstellwinkel abhéngen, wird bei der Kalibrierung die
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eingegebene Flachenbelastung bericksichtigt. Bei der Kreisflugkalibrierung wird auch
ein gerechneter mittlerer Lastfaktor mit einbezogen.

Die Kalibrierung erfolgt in zwei Stufen; zuerst wird bei niedriger Geschwindigkeit
geeicht. Ein neues Verfahren mit GPS erlaubt es, eine Fahrtkalibrierung im Kreisflug
durchzufihren. Der Kreis darf nicht langer als eine Minute dauern, es ist die
Wolbklappenstellung fir bestes Gleiten zu verwenden, die Flachenbelastung muss
richtig eingegeben werden und es darf keine Thermik vorhanden sein. Nun kreist man
solange, bis die Zeile mit dem Sternchen und CAS erscheint. Bei IAS steht nun eine
umgerechnete Geschwindigkeit, fur die diese Messung gilt. Nun muss man die
Fluggeschwindigkeit so wéhlen, dass bei IAS 90km/h angezeigt werden (typisch bei
120km/h). Bei CAS steht dann, um wieviel man den CAS-Wert in der Zeile dariber
verandern muss. Wird CAS=+00 angezeigt, stimmt der Korrekturwert fir IAS=90km/h.
Das gleiche Verfahren lasst sich auch noch fur 120kmh durchfthren, far 150km/ und
180km/h ist es wegen den zu hohen notwendigen Geschwindigkeiten nicht mehr
anwendbar.

Die Kalibrierung bei héheren Geschwindigkeiten erfolgt im Geradeausflug. Man fliegt
mit IAS-Anzeige 120km/h gegen den oder mit dem Wind, bis eine stabile Anzeige der
Windkomponente ,Wkp* erfolgt. Dann wird das Flugzeug auf die hohere
Geschwindigkeit beschleunigt und wieder gewartet, bis eine stabile Anzeige der
Windkomponente erfolgt (mindestens 10 bis 20 Sekunden warten!). Sind beide Werte
nicht gleich, so muss man den Korrekurwert bei der hoheren Geschwindigkeit
verstellen.

Wird ein guter statischer Druck zur Fahrtmessung verwendet, ist oft keine
Fahrtkorrektur notwendig.

Als Polaren kénnen drei fur die jeweilige Klasse

églzar entyp typische Polarenverlaufe  ausgewahlt  werden
(quadratische Gleichungen). Die Polaren werden

= Standard- Kl . jeweils so angepalfdt, dal3 die beste Gleitzahl immer mit
= 15m FAIl - K| . der auf der Textseite 05: Eingaben eingegebenen
= Offene Kl asse Gleitzahl tbereinstimmt. Bei gleicher Gleitzahleingabe
= eigene Polare unterscheiden sich die Polaren nur geringflgig darin,

wie stark das Sinken bei hoheren Geschwindigkeiten
zunimmt. Wer es genauer haben mdchte, kann eine
eigene Polare benutzen.

17= eig. Pol are: Die eigene Polare mul3 fir eine Flachenbelastung von

32 kp/m2? umgerechnet werden; dann wird die beste

f 32kpmne
besge”é[z id2a|) ideale Gleitzahl, die Geschwindigkeit flr das beste
=40 bei =101kmh Gleiten und die Geschwindigkeit fur 2.0 m/s Sinken

-2.0m's: =171kmh eingegeben. Diese Polare wird dann, wenn die
eingegebene Gleitzahl auf der Textseite 05: Eingaben
nicht mit der idealen Gleitzahl Gbereinstimmt, allerdings

entsprechend umgerechnet.
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18=frei e Seiten:

Anzahl: =3

Seite=1:
Seite zuriuck:

1= einzeln

2= zur

Text =17

Fl ugseite

Anzahl der freien Seiten : 1..9 (siehe hierzu
Seitenorganisation). Ist die Anzahl freier Seiten auf 2
bis 9 gesetzt, so kann fur jede dieser Seiten eine
gewiinschte Textseite vorgewahlt werden, die dann beim
Wechsel zu diesen Seiten jeweils zu sehen ist. Wird als
Anzahl 1 gewahlt, so kann fur die Seite 1 kein Text
vorgewahlt werden und es ist immer der dort zuletzt

angewahlte Text zu sehen, wenn man wieder auf die Seite 1 schaltet

Die Rickkehr zur Flugseite mit dem Taster Seite zurtick kann entweder Uber einzeln
Uber die freien Seiten erfolgen oder direkt als Sprung zur Flugseite.

19=Vor gaben
spei chern:
(PI'N: =4096)

spei chern?

=NEI' N

Alle unter ,02: Vorgaben“ gewéhlten Einstellungen kénnen

abgespeichert werden und mit einer besonderen
Tastenbetatigung wieder hergestellt werden.
Nachdem alle Einstellungen vorgenommen wurden

(einschliel3lich Deviationstabelle, auch Textseitenauswahl),
wird die PIN-Nummer auf die Zahlenfolge ,,4096“ eingestellt

und ,JA" eingegeben. Es erfolgt eine akustische Quittung und alle Einstellungen sind
nun gespeichert. Um zu vermeiden, dass Unkundige die Speicherung vornehmen,
verstellt man anschliel3end die PIN-Nummer.

Mit der Tastenkombination alle drei Taster nach oben kdnnen diese Voreinstellungen
jederzeit wieder hergestellt werden.

20= Luftraum
-Al arm
0= kein Alarm
1= bei
Di stanz 2.0km

als auch von innen.

21= Hoehenal ar m
=FLO75 1013hp
07500f t MSL
= 2287m MSL
Hoehe: 0562m MSL

Luftraum-Alarm:

Bei Annédherung an einen Luftraum kann ein Alarmsignal
ausgelost werden. Den gewtinschten Sicherheitsabstand
kann man hier eingeben. Mit dem Alarmton wird
automatisch auf die Luftraumseite geschaltet, um die
Ursache des Alarms zu zeigen. Der Alarm erfolgt sowohl
bei der Annahrung an eine Luftraumgrenze von aussen

Hohenalarm :

Die Hohengrenze wird als Flugflache (FL=flight level)
eingegeben. Gleichzeitig werden die entsprechenden
MSL-H6hen der HoOhengrenze in Ful3 und Metern
angezeigt (abhangig vom QNH-Wert, der auf der Textseite
05 ,Eingaben® eingestellt wurde). Der hier angezeigte

QNH-Wert dient zur Kontrolle und kann hier nicht verstellt werden. Will man
Hohengrenzen in m MSL oder ftMSL einstellen, so verstellt man FL solange, bis die
gewlnschte Hohengrenze angezeigt wird. Die Hohengrenze kann auch direkt von der
Luftraumseite Ubernommen werden (siehe Textseite 17 ,Luftraum®).
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Zum Vergleich wird auch die aktuelle Flughthe angezeigt, die vom Ho6henmesser des
SR940 gemessen wird. Ein Hohenalarm ertont, sobald man sich der Grenze auf ca.
50m von unten oder von oben nahert. Mit dem Tonsignal wird auch automatisch auf
diese Seite geschaltet, um die Ursache des Alarms zu zeigen. Um die Alarmfunktion
abzuschalten, gibt man als Hohengrenze den gréf3ten Wert FL300 ein.

GPS-Alarm fur Zylinder und Fotosektor werden hier

22=GPS- Al arm ein- oder ausgeschaltet (einfach zu merken: letztes

= kein Al arm Untermend, wie auch die Fotosektorgrafik die letzte
= Zylinder Textseite ist).

R = 0.4km
= Fot osektor Die Alarmgrenzen sind fest vorgegeben (siehe

_ R =0.2/2.8km Skizze); die Grenzen sind so gelegt, dal} gegenuber
= églt IoggE{ o;md den normalerweise vorgeschriebenen Grenzen eine
Sicherheit von 100m besteht. Eine Sicherheit ist
erforderlich, da Segelflugrechner und
Flugdatenrecorder mit unterschiedlichen Auflésungen arbeiten

Wird der Startpunkt (Teilstrecke 00) angewahlt, so ertont kein GPS-Alarm; damit lasst
sich also auch ein storender Daueralarm am Boden oder in der Luft abstellen.

Flugdatenaufzeichnung im SR940: mit jedem Signalton vom GPS-Alarm (alle 3
Sekunden) wird eine GPS-Marke aufgezeichnet zusétzlich zu den GPS-Informationen
in 20-Sekunden-Abstanden.

Flugdatenaufzeichnung im GP940: der erste Signalton vom GPS-Alarm setzt eine
Marke in den Flugdaten verbunden mit 10 zusatzlichen GPS-Aufzeichnungen im
Abstand von einer Sekunde.

Radius=2.8km

Fotowinkel=40°

Radius=0.4km
Abstond=100m
Radius=0.2km
GPS-Alarm “"Zylinder” GPS-Alarm “Fotosektor”

Sicherheitsabstande flir GPS-Alarm
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8. Ausgabe 1/01:
Wichtige Anderungen gegeniiber élteren Versionen

Im Segelflugrechner sind jetzt bleibend gespeichert:
Flugplatzdatenbank mit bis zu 6000 Eintragen
Luftraumdatenbank

Das ergibt folgende Anderungen:

Die Wegpunktliste der Textseite 10 zeigt an:
0001...0999 frei programmierbarer Wegpunktspeicher (wie bisher)
1000...7000 Flugplatzdatenbank nur zum Auslesen, nicht flir Routen

Das Datenbankkéstchen kann nicht mehr verwendet werden; stattdessen konnen
nachstgelegene Flugplatze aus der internen Flugplatzdatenbank tbernommen werden
(fir Routenprogrammierung).

Liste und Grafik der néachstgelegenen Flugplatze verwendet nur die
Flugplatzdatenbank; die GOTO-Funktion (Route 0) greift auch auf die
Flugplatzdatenbank zu.

Liste und Grafik der besonderen Positionen verwendet nur die Wegpunkte 0001...0997.
Hier kdnnen vier verschiedene Kennungen ausgewahlt werden (zwei davon sind
reserviert fur ,Flugplatze* und ,gemerkte Positionen (Bojen))*.

Neu ist die Seite 17 mit der Darstellung der Luftraume; die frihere Seite 17
~Flugleistung” ist nicht mehr vorhanden. Bei den Einstellungen kann ein Luftraum-Alarm
und ein Hohenalarm aktiviert werden. Bei den Infozeilen ist die Anzeige des
nachstgelegenen Luftraums mit Entfernung und Richtung hinzugekommen.

Auf der Flugseite kann unten rechts wie bei einer Infozeile die Anzeige gewechselt
werden zwischen GPS-Ablage / GPS-Richtung Uber Grund und Windstarke /
Windrichtung. Die Windrichtungsanzeige zeigt bei ,Variometer® die absolute
Windrichtung, bei ,Sollfahrt” die Richtung relativ zum Flugzeug. Beim Geradeausflug
kann man mit dem ,Vario“/“Sollfahrt“-Umschalter zwischen beiden Anzeigen wechseln.

Auf der Seite 18 kann man die Nullpunkt-Kalibrierung der elektronischen Fahrtmessung
per Taster aktivieren, wenn bei der Fahrtanzeige Probleme auftreten. Eine
automatische Nullpunkt-Kalibrierung erfolgt alle 10 Minuten (wie bisher).

Die fur die Windmessung wichtige Fahrtmesserkalibrierung (02 Vorgaben / 15
Fahrtkalibrierung) wurde so geéandert, dass eine Kalibrierung im Kreisflug moglich ist.

Die Seitenorganisation wurde vereinfacht: tUber ,,02 Vorgaben / 18=freie Seiten“ kann

man der gewilnschten Anzahl von Seiten die gewinschten Textnummern direkt
eingeben.
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9. Einbau / Elektrischer Anschluf3:

Batteriespannung 12 Volt (11 ... 15 Volt) Stromaufnahme 110 mA
rotes Kabel =, plus” blaues Kabel = ,minus”

Der SR 940 ist gegen Falschpolung geschutzt.

Anschliisse am Lautsprechergehause: (rot=+ schwarz = -)

1 Fernsteuerung offen: Sollfahrt

2 Fernsteuerung geschlossen: Variometer

3 Rundanzeige Nr.1  (+) Standardrundanzeige

4 Rundanzeige Nr.1  (-)

5 Aulentemperaturfihler

6 AuRentemperaturfihler

7 Rundanzeige Nr.2 Option: Sollfahrt / Messbereich / Doppelsitzer: mittl.
(+) Steigen / wie vorn

8 Rundanzeige Nr.2, 3 (-
)

9 Rundanzeige Nr.3 Option: Doppelsitzer: wie Standardrundanzeige vorn
(+)

10 frei

11 frei

7-polige Buchse: fur Zusatz Magnetkompalf3

Doppelsitzer: Rundanzeige hinten mdglichst an Nr. 2 anschliel3en, da Anschluf3 Nr. 3
beim Dricken der Sendetaste gestort werden kann.

Sicherung:

Zur Absicherung des SR 940 wird eine Sicherung 2 ... 4 Ampere (flink oder trage)
empfohlen; eine Sicherung von weniger als 1 Ampere kann bei gro3er Lautstarke zu
einem groReren Spannungsabfall fihren und damit zum friheren Aussetzen des SR
940 bei fast leerer Batterie. Von Automatensicherungen wird abgeraten, da diese
Automaten meistens grof3ere Spannungsabfélle verursachen.

Anbringen des Temperaturfihlers:

Der Temperaturfihler soll die AulRentemperatur messen. Der Fuhler wird
zweckmafligerweise im Liftungskanal angebracht, indem man den Luftungskanal
anbohrt und den Temperaturfihler hineinsteckt. Wichtig: Bohrung danach gut
abdichten (z.B. mit Kitt), damit man im Winter keine kalten Fil3e bekommt. Auch sollte
der Fuhler so angebracht werden, dald er demontierbar bleibt (falls er mal defekt wird
und ausgetauscht werden muR).

Der SR 940 kann auch ohne Temperaturfiihler betrieben werden; sobald der Rechner
feststellt, da? der Temperaturfihler fehlt (Aul3entemperaturanzeige unter -40°C), wird
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die Standardatmosphare zur Luftdichteberechnung verwendet. Zur Hohenberechnung
wird die AuRentemperatur Ubrigens nicht verwendet (nur Standardatmosphare).

Externer Lautsprecher:

Mochte man einen externen Lautsprecher anschlieBen (z.B. im hinteren
Instrumentenbrett bei Doppelsitzern), dann muss im Lautsprechergehause der
eingebaute Lautsprecher abgetrennt werden; die beiden Drahte zum Lautsprecher
werden auf die freien Steckerfedern 10 und 11 gel6tet. Von 10 und 11 kann dann
aul3en ein Kabel zum externen Lautsprecher (8 Ohm) angeschlossen werden.

Einbau der GPS-Antenne:

Die GPS-Antenne wird waagerecht montiert (Kabelanschluss nach unten). Die Antenne
mul} freie Rundumsicht haben, die weder durch Metallteile noch durch Carbonfaserteile
beeintrachtigt wird; Glasfasergewebe oder Plexiglas beeintrdchtigen den Empfang
nicht. Ein gunstiger Platz ist zum Beispiel die Abdeckung des Instrumentenbretts. Die
Antenne darf mit einem Farbanstrich versehen werden.

10. Einbau / Druckanschliisse:

Der SR 940 ist sowohl fur Disenkompensation als auch fur elektronische
Kompensation geeignet. Wahrend die Kompensation mit einer TEK-DUse meistens
unproblematisch ist, erfordert die elektronische Kompensation eine besonders
fehlerfreie Druckabnahme fir den statischen Druck.

Die Druckanschlisse sind fur beide Kompensationsarten unterschiedlich. Wird ein
Pneumatikschalter verwendet, kann die Kompensation auch wahrend des Fluges
umgeschaltet werden.

Disenkompensation:

STAU = Gesamtdruck (gleichzeitig ,Messdruck® fur Fahrtmesser)
STAT = statischer Druck (gleichzeitig ,stat. Druck” fir Fahrtmesser)
DUSE = TEK-Duse

Bei DUusenkompensation wird der statische Druck nur fir die Fahrtmessung verwendet
und hat somit keinen Einflul3 auf die Variometeranzeige.
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Elektronische Kompensation:

+ Pdyn = Gesamtdruck(gleichzeitig ,Messdruck* fur Fahrtmesser)
- Pdyn = guter statischer Druck
Pstat = guter statischer Druck

Bei elektronischer Kompensation bestimmt der statische Druck die Qualitat der
Variometeranzeige. Deshalb sollte man diejenige statische Druckabnahme verwenden,
die der Hersteller des Segelflugzeugs fur elektronische Variometer vorgesehen hat.

Umschaltbare Kompensation mit Pneumatikschalter:
Zusatzlich zum Pneumatikschalter muf3 auch am SR 940 die Kompensationsart per
Taster umgeschaltet werden (02: Vorgaben / Nr. 08 = Totalenergie).

Gesamt— guter TEK-
druck stat. Druck Duse

TEK

STAU STAT DUSE elektronisch
+ Pdyn — Pstat
- }%
SR 940
1 TEK
mit Dise

Umschaltbare Totalenergiekompensation mit Pneumatikschalter
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11. KompalReinbau und Justierung:

Windmessung mit Kompal und GPS:

Zur Windbestimmung im Geradeausflug werden Langswind und Querwind (bezogen
auf die Flugzeuglangsachse) ermittelt. Die Eingabe einer genauen Deviationstabelle in
den SR940 ist unbedingt erforderlich (mdglichst auf 1° genau). Ohne Deviationstabelle
ist die Windmesssung unbrauchbar, da tbliche Kompal3fehler von 5 bis 10° bei 150
km/h wahrer Fluggeschwindigkeit bereits zu einer Verfalschung der Querwindmessung
um 13 bis 26 km/h fihren (die Langswindmessung wird vom Kompald kaum
beeinflusst). Windmessung ist nur mdglich im ruhigen, schiebefreien Geradeausflug.
Wirde sich der Kurs gleichmassig nur um 1° je Sekunde in einer Richtung &ndern (6-
Minuten-Vollkreis), so wirde sich in Deutschland ein Kompassdrehfehler bis zu 9°
ergeben, der den Querwind um 24 km/h verfalscht. Auch starkes Hochziehen und
Nachdricken fuahrt zur Windverfalschung. Der fllssigkeitsgefillte mechanische
Kompal ist gut fir die Windmessung geeignet, da eine Windmessung nur maglich ist,
wenn sich auch der Kompald einigermassen in Ruhe befindet. Auch flr elektronische
Kompasse mit Erdfeldsensoren gelten die gleichen Einschrankungen, da auch diese
den gleichen Kompassdrehfehler haben und ebenfalls eine Deviationstabelle erfordern.

Einbauort:

Der Kompal3 sollte so angebracht werden, dal3® magnetische Teile und Eisenteile
maoglichst weit entfernt sind. Magnetische Teile sind zum Beispiel die Rundanzeige des
SR940 und im geringeren Mal3e das Lautsprecherkéastchen. Der Abstand zwischen
Kompall und Rundanzeige sollte mindestens 15 bis 20 cm betragen, wobei es
gunstiger ist, den Kompal3 nicht senkrecht Uber oder waagerecht neben der
Rundanzeige zu montieren (am gunstigten: etwa 45° zur Rundanzeige). Ein gunstiger
Platz fur den KompalR ist normalerweise oben auf der Abdeckung des
Instrumentenbretts.

Kompensationseinrichtung entfernen:

Der Kompald selbst verfugt tber eine Kompensationseinrichtung, die unterhalb des
Kompal3fensters hinter einer Abdeckplatte zu finden ist. Das Messingteil mit den beiden
Verstellschrauben ist in den Kompald nur eingesteckt; es wird empfohlen, die
Kompensationseinrichtung zu entfernen (mit einem Haken herausziehen). Ohne Kom-
pensationseinrichtung misst der KompalR genauer, da er dann weniger auf
Langsneigungsanderungen reagiert. Zeigen sich jedoch bei der Vermessung des
Kompasses fir die Deviationstabelle Abweichungen, die groRer als 10° sind, sollte die
Kompensationseinrichtung wieder eingesteckt werden (bis zum Anschlag) und dann
abgeglichen werden. Nach dem Abgleich ist eine neue Deviationstabelle zu erstellen.

Kompensationsabgleich:

Der Kompensationsabgleich wird nur fir die mechanische Kompalanzeige
vorgenommen. Das Flugzeug wird dabei abwechselnd nach Norden und nach Siden
ausgerichtet. Ein gleichsinniger Fehler kann nun durch Verstellen der N/S-Schraube so
ausgeglichen werden, dafld nur noch ein gegensinniger Fehler Ubrigbleibt (zum Beispiel
bei Nord +3°, bei Sud -3°). Ein gegensinniger Fehler kann nicht mehr weiter verringert
werden. Der Abgleich fur die Richtungen Ost und West wird ebenso durchgeflhrt;
dabei wird die E/W-Schraube verstellt. Zum Schlu3 werden noch einmal alle vier
Richtungen Uberpruft und die Verstellschrauben eventuell mit Schraubensicherungslack
gesichert.
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Deviationsmessung:

Das Flugzeug wird mit einem Referenzkompass alle 30° exakt ausgerichtet und die
elekrische Kompal3anzeige notiert; von der Verwendung einer Kompassrose am Boden
wird abgeraten, da diese Messungen meistens zu ungenau sind. Die sich ergebende
Tabelle wird anschlieRend wie unter 8. Voreinstellungen / 07= Kompass-Dev-Tab
beschrieben in den SR940 eingegeben.

Wahrend der Messung sollte die Cockpithaube geschlossen sein; mit eingesetzter
Kompensationseinrichtung sollte das Flugzeug mdglichst in Fluglage ausgerichtet sein.

Wiederholung der Deviationsmessung:

Fur einen Kompal? ohne Kompensationseinrichtung ist eine Wiederholung der
Deviationsmessung erst notwendig, wenn Umbauten am Instrumentenbrett
vorgenommen wurden. Ein Kompall mit Kompensationseinrichtung sollte in
regelmalligen Zeitabstanden (zum Beispiel jahrlich vor der Flugsaison) wieder
vermessen werden, da die Kompensationseinstellung sich von selbst verdndern kann
(zum Beispiel bei harten Landungen).

Nordhalbkugel / Sudhalbkugel:

Kompasse ohne Kompensiereinrichtung kénnen auf der Nord- und Sudhalbkugel der
Erde mit der gleichen Deviationstabelle verwendet werden; Kompasse mit
Kompensiereinrichtung sollten auf der Nord- und Siddhalbkugel jeweils eigens
vermessen werden.

Uberprifung der Windmessung fiir den Geradeausflug:

Da bei der Kreiswindmessung der Kompass nicht verwendet wird und auch mdgliche
Fahrtmessfehler nur von geringem Einfluss sind (beim Kreisen mit konstanter Fahrt
ohne Einfluss), kann der Wind mit Richtung und Starke mit nur zwei Vollkreisen sehr
genau bestimmt werden (ausserhalb von Thermik!). Der anschlieRende Geradeausflug
in verschiedenen Richtungen sollte zum gleichen Ergebnis kommen. Auch die Qualitat
der Fahrtmessung kann mit dem Kreiswind Uberpruft werden: eine Windibernahme
vom Kreiswind zum Gleitpfadrechner zeigt sehr genau die Windkomponente in
Richtung des gewahlten GPS-Zielpunktes an. Fliegt man nun in Richtung dieses
Zielpunktes, sollte sich die gleiche Windkomponente auf einer der Infozeilen ergeben
(evtl. die Kompassfunktion dabei abschalten, wenn der Kompass sehr ungenau ist).
Mochte man die Bewertung der Windmessung lieber erst nach dem Flug am PC
vornehmen, so sollte man wissen, dass der jeweils gemessene Wind sowohl im SR940
als auch im Flugdatenrecorder GP940 alle 20 Sekunden notiert wird und zwar immer
bei 00, 20 und 40 Sekunden. Hat man die Uhr als Infozeile gewahlt, sieht man genau,
wann der momentan gemessene Wind aufgezeichnet wird. Bei abgeschalteter
Kompassfunktion wird im Geradeausflug die jeweils gemessene Komponente
aufgezeichnet.
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12. Fernsteuerung

Alle Taster- und Schalterfunktionen kénnen auch von auf3en tber den Anschluf3 fir die
Fernsteuerung vorgenommen werden. Beim Umschalter Variometer / Automatik /
Sollfahrt ist jedoch zu beachten, dal} der im SR940 eingebaute Schalter sich in
Mittelstellung befinden muss, damit die Umschaltung von auf3en méglich ist.

Als Kabel fur die Fernsteuerung kann sowohl Kabel mit Abschirmung als auch ohne
verwendet werden.

8 / 6 5 4 5 2 1
O O o oo o0 0 0
o o O O O O O
15141512 1110 9

Anschluss Fernsteuerung Abschirmung mit
(von aussen gesehen) Metalleinfassung des
Steckers verbinden / Idten

Kabelanschluss fur
abgeschirmtes Kabel

T =1 9 41

2 PC-CGND 10 —Cursor

3 PC-TX 11 +Cursor Widerstdnde 1kOhm

4 PC—RX 12 —Seite oder HF—Drosseln 10uH
5 13

9]

7

8

RET +Seite

belegt 14 Vario

+Inkr. 15 Sollfahrt

—Inkr.

+1 ﬂj RET

+Cursor +10
RET Widerstdnde oder HF—Drosseln direkt
an die Buchsenkontakte im
—1 —10 Steckergehduse |6ten
—Cursor

1NA148 Kabelanschluss fir Kabel

ohne Abschirmung

Beispiel fur Taster +10/-10
im Instrumentenbrett

Fernsteuerung SR940
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13. Datenverbindung zum PC:

Uber die rickwartige 15 polige Buchse, die gleichzeitig auch fur die Fernsteuerung
verwendet wird, kann der SR940 mit einem IBM-PC verbunden werden.

Fur die Verbindung zum PC ist das mitgelieferte Kabel 15-9 erforderlich:

15pol-Stecker: 9pol-Buchse: (zum PC)

Pin 2 Pin 5 PC-GND
Pin 3 Pin 3 PC-TX
Pin 4 Pin 2 PC-RX

Um den Segelflugrechner ausserhalb des Segelflugzeugs zu betreiben, ist ein Kabel
25-9-2 erforderlich.

25pol-Buchse zum Segelflugrechner

9pol-Buchse falls gewiinscht zum Logger

rot +12V [/ Batterie Plus (mit Sicherung!)
blau OV  / Batterie Minus

Die 9pol-Buchse von Kabel 25-9-2 darf nicht an einen PC angeschlossen werden,
obgleich die Buchse passen wirde!

Einschaltreihenfolge:

Normalerweise werden SR940 und PC eingeschaltet und die Kabelverbindung
eingesteckt, dann wird das gewinschte Programm am PC gestartet. Sollte es mit der
Verbindungsaufnahme zum SR940 Schwierigkeiten geben, so sollte nach dem
Programmstart am PC der Segelflugrechner einmal aus- und wieder eingeschaltet
werden (innerhalb von 30 Sekunden nach dem Programmstart am PC).

Die mitgelieferte Diskette enthalt die notwendigen Programme fir die Kopplung
zwischen SR940 und IBM-PC. Mit diesen Programmen kdnnen Sie:

Wegpunkte schreiben, andern, in SR940 laden und aus SR940 lesen

Flugplatzdatei &ndern, erweitern, in SR940 laden

andere Sprachen oder neue Programme in den SR940 laden

neue Luftraumdaten und eigene Ergdnzungen in den SR940 laden
Erlauterungen zur Software finden Sie auf der Diskette unter dem Namen
LIESMICH.TXT oder README.TXT.
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14. SR 940 mit alterer GPS-Option / erste Inbetriebnahme:
(nur far altere GPS-Typen 1 und 2, nicht fur GP940)

Spannungsversorgung abschalten und alle Kabelverbindungen entsprechend
Zeichnung Kabelverbindungen vornehmen.

GPS ausgeschaltet; SR 940 einschalten; Taster Seite vor 2x nach unten driicken: die
freie Seite Nr. 1 erscheint mit dem Cursor in der ersten Zeile; mit dem Taster +1/-1
kénnen nun verschiedene Textseiten angewahlt werden.

Auf Textseite 09: Missw./GPS ist bei richtig angeschlossenem Datenkabel MGS:100
zu sehen.

Almanach fur GPS prifen: ist bei AIm:0000 zu sehen, so fehlt der Almanach. Ist eine
Datumsangabe vorhanden (z.B. 0894), so ist auch ein Almanach dazu vorhanden. Hat
man die PC-Kopplung zur Verfiigung, kann man den fehlenden Almanach (der auch
alter sein darf) von der Diskette in den SR940 laden. Nach dem Laden des Almanachs
tber PC muss man den SR940 einmal ausschalten, sodald in der unteren Zeile Alm.
lesen =NEIN steht. Ohne Almanach kann die erste Inbetriebnahme bis zu zwei
Stunden daueren.

Auf der Textseite 08: Uhr/Datum sind Uhrzeit (UTC=GMT) und Datum zu Uberprifen.

Auf der Textseite 10: WP-Liste / 3=aendern mindestens einen Wegpunkt mit Breite
(Lat) und Lange (Lon) eingeben (z.B. den Heimatflugplatz), falls noch keine
Wegpunkte in der Wegpunktliste vorhanden sind.

Auf der Textseite 11: Route =1 setzen und in der vorletzten Zeile einen Wegpunkt
anwahlen; der angewahlte Wegpunkt sollte nicht mehr als 400 km von der
gegenwartigen Position entfernt sein

Zuruckschalten auf die Flugseite (Taster Seite zurtick 2x nach oben). Unten links sind
die ersten funf Buchstaben des angewéhlten Wegpunktnamen zu sehen.

GPS einschalten. Die Antenne muf} freie Rundumsicht haben (also nicht in oder vor der
Flugzeughalle, nicht vor einem Metallhanger, keine Personen direkt neben der
Antenne). Auf Textseite 09: Missw./GPS wechseln.

Mit Almanach: nach ca. 20 Sekunden springt auf der Textseite 09: Missw./GPS die
Anzeige MGS auf 700 (oder erst auf 900 und eine Minute spater auf 700). Nach ca.
zwei Minuten erscheint 600 und dann 899; die linke Ziffer 8 bedeutet,dal? das GPS
richtig arbeitet. Die rechte Ziffer zeigt die Empfangsqualitat an; ist dort gelegentlich eine
9 (bester Empfang) zu sehen, so ist die Antennenanlage in Ordnung. Erscheinen nur 0
bis htéchstens 5 (langere Zeit beobachten!), so muss eine bessere Position fur die
Antenne gefunden werden-.

Ohne Almanach: nach ca. 20 Sekunden springt die Anzeige MGS auf 700 (oder
manchmal auf 900 ) und dann spater auf 400 und, wenn Satelliten gefunden wurden,
auf 500. Es kann bis zu zwei Stunden dauern, bis 899 erscheint. Bei Alm: steht dann
das neue Almanach-Datum (Monat/Jahr). Das GPS und der SR940 kdnnen jetzt
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ausgeschaltet werden und fur einen neuen Test wieder eingeschaltet werden (diesmal
mit Almanach).

Wichtig:  (nur fur GPS-Typ 0 und 1)

Vor dem Einschalten des GPS missen Datum und Uhrzeit stimmen und es mul3 ein
Wegpunkt angewahlt worden sein (auf der Flugseite mul3 ein Wegpunktname sichtbar
sein). Ist das nicht der Fall, mu3 man das GPS wieder ausschalten, bevor man die
Eingaben berichtigt.

Sobald das GPS arbeitet, kbnnen Wegpunkte beliebig gewechselt werden; Uhrzeit und
Datum werden bei GPS-Betrieb durch das GPS gesetzt.

Anbringen der Antenne: die Antenne sollte freie Rundumsicht haben. GFK und
Plexiglas storen dabei nicht. KFK, Metallteile wie Solarpanels und auch der Korper des
Piloten kdnnen den Empfang beintrachtigen. Die Antenne muld waagerecht montiert
werden (Kabelanschluf3 nach unten).
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15. Stichwortverzeichnis:

Beschleunigungsmesser mif3t die Vertikalbeschleunigung (Sitzdruck).

Boje markiert eine GPS-Position wahrend des Flugs, die man wiederfinden mdchte
(z.B. beim Wellenfliegen).

CAS = calibrated airspeed (kalibrierte Fahrt = Fahrmesseranzeige mit Korrektur fur
Druckabnahmen).

Deviationstabelle bericksichtigt die Einbaufehler eines Magnetkompasses
(z.B. Fehler durch Metallteile).

EPROM = Speicher, der das Segelflugrechnerprogramm mit den Texten enthalt.

ETA = estimated time of arrival (voraussichtliche Ankunftszeit).

Gleitpfad gibt bei jeder Entfernung an, welche H6he notwendig ist, um den Flugplatz
gerade noch zu erreichen.

GND = ground (Boden).

GPS = Global Positioning System (Satelliten-Navigationssystem).

IAS = indicated airspeed (angezeigte Fahrt = Fahrmesseranzeige).

Kompal3-Deviation = durch den Einbauort bedingte Fehler eines Magnetkompasses.

KompalRkurs Flugrichtung gemessen mit dem Magnetkompal3 (= missweisender
Kurs).

LCD = liquid crystal display (Flussigkristallanzeige = Bildschirm).

LOC = local time (Ortszeit).

Master-Reset l6scht alle Daten im Segelflugrechner; Voreinstellungen, Almanach und
Wegpunkte miussen wieder eingegeben werden. Master-Reset kann notwendig
werden, um mdgliche Fehler am SR 940 zu beseitigen.

Missweisung (variation) ist der Ortliche Unterschied zwischen den Magnetfeldlinien der
Erde und der wahren Nordrichtung.

mittlerer wirksamer Wind ist der Wind, der Ubrigbleibt, wenn man fur mehrere Teil-
strecken bis zum Endpunkt einer Route Ruckenwind und Gegenwind
gegeneinander aufrechnet.

mittleres Steigen ist normalerweise der Mittelwert der Variometeranzeige
(Zeitkonstante 15 Sek.); manchmal ist auch ein Mittelwert tGiber einen langeren
Zeitraum gemeint.

MSL = mean sea level (Meeresspiegel).

Nettovariometer zeigt das Steigen und Sinken der Luftmasse an
(= Variometer + Sinken aus Polare).

guadratische Gleichung ist ein Kurvenverlauf, der mit drei Punkten bestimmt ist.

Relativvariometer zeigt beim Geradeausflug an, welches Steigen beim Kreisflug
zu erreichen ware.

Restdistanz ist die noch zu fliegende Strecke von der gegenwartigen Position aus um
alle noch zu umrundenen Wendepunkte bis zum Endpunkt einer Route.

Route ist ein geplanter Flug, der aus mehreren Teilstrecken (Schenkeln) besteht.

Sollfahrt ist einmal die optimale Geradeausfluggeschwindigkeit eines Segelflugzeugs,
zum anderen ist auch die Betriebsart ,Geradeausflug” damit gemeint.

TAS = true airspeed (wahre Fluggeschwindigkeit (berlicksichtigt den Hohenfehler der
Fahrtmessung).

Teilstrecke (=Schenkel) wird durch zwei Wegpunkte beschrieben.

TEK = Totalenergiekompensation.

Totalenergie rechnet die Hohe und die Geschwindigkeit eines Segelflugzeugs
gegeneinander auf.

Totalenergiekompensation beim Variometer unterdrtickt die ,Knuppelthermik®.
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UTC = universal time coordinate (=GMT, Weltzeit).

Vorzeichen: (+), positiv, groRer werdend ist meistens nach rechts, nach vorn
(Ausnahme: Entfernungen D, X).

Windkomponente ist der Anteil des Winds, der in eine bestimmte Richtung wirkt
(z.B. in Flugrichtung).

WP = Wegpunkt.

Zeitkonstante beschreibt, wie schnell sich ein MeRRwert &ndert: nach einer Zeit, die der
GroR3e der Zeitkonstante entspricht, sind 2/3 vom Endwert erreicht. Das ange-
zeigte mittlere Steigen hat eine Zeitkonstante von 15 Sekunden; also setzt sich
die Anzeige zu 2/3 aus den letzten 15 Sekunden zusammen und zu 1/3 aus den
vorletzten 15 Sekunden.
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(altere Ausfihrung)

16. Kabelverbindungen
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Kabelverbindung (neuere Ausfihrung)
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